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CéstB - Priloha &. 1 EKCEKC s.1.0.

1. Popis souéasného stavu

Stavajici &istirna odpadnich vod Lipno nad Vitavou byla vybudovana a uvedena do
provozu v roce 1996, COV byla navrzena jako klasickd mechanicko — biologicka
aktivaéni s predfazenou denitrifikaci a stabilni nitrifikaci. Jeji projektovana kapacita
¢inila cca 6 000 EO.

V minulosti bylo zpracovano nékolik studii i naslednych dokumentaci, jak kapacitu
gistimy zvysit. Po zvazeni vSech technickych | ekonomickych moZnosti a ve
spolupract s provozovatelem a projektantem, investor rozhod| zachovat stavajici
Eistirenské zafizeni v soudasné podob& bez dostavby novych funkenich objemil,
jejichz realizace by byla s ohledem na aktuaini stisnéné prostory v okoli arealu cov
velmi obtizna. Cistira véak prosla nékolikerymi postupnymi tpravami technologicke
gasti s cilem zlep&eni funkce hrubého predgisténi, optimalizace dodavky vzduchu do
aktivaénich nadrzi, Upravami systému recirkulace aktivovaneho kalu, vytvofenim
podminek pro u&inngj$i odkalovani a lepsi nakladani s piebyteCnym kalem,
modernizaci fidiciho systému a dal§imi souvisejicimi Upravami. Tyto Upravy, véetné
nezbytnych oprav stavebni &asti, byly dokonceny k 1212023 a vedly ke zvyseni
aéinnosti éisténl odpadnich vod.

Odpadni vody z centralni &asti obce jsou na COV privadény gravitatné plvodnim
jednotnym kanalizadnim shé&ralem s dvema odlehovacimi komorami. Podil
de&tovych vod v kanalizaéni siti je v soufasnosti jiz minimalni, jelikoz vétsina obce
disponuje oddiinou kanalizaci. Splaskové odpadni vody z nové vybudovanych
objektll jizné od silni¢niho pritahu obci i z daldich lokalit, jsou na COV gerpany
kanalizatnimi vytlaky. Prittok odpadni vody ¢istimou je gravitacni.

Kapacita stavajici gistirny je v8ak i po provedeni vyse popsanych uprav pro realizaci
vyhledového rozvoje lokality dle schvaleného azemniho planu nedostacujici.
Soudasné primémé celorotni zatizeni gistirny Lipno | nepfesahuje 2 500 EO
pii¢emZ maximalni zatiZzeni v letnich mésicich dosahuje i dvojnasobnych hodnot. S
ohledem na vyse uvedené skutecnosti Ize pfedpokladat, Ze na COV Lipno 1l to
bude podobné. Celkova priméma vyhledova celoro&ni produkce znelidténi na
azemi obce Lipno nad Vitavou se bude pohybovat na trovni cca 5 000 — 8 000 EO.

Z vyse uvedeného je zfejmé znalné kolisani pfivadéného latkového zatizeni v
prib&hu kalendafniho roku, které je zplisobeno vysokym podilem rekrea&nich liZek
se sezénnim obsazenim. Hydraulickd o latkova maxima jsou dosahovana v
letnich mésicich, tj. zejména v Servenci a srpnu pfi nejvetsi obsazenosti rekreacnich
objektl. Oproti tomu minimalni hodnoty zatizeni jsou dosahovany v mimosezénnim
obdobi, tedy pfedevéim na podzim v listopadu, resp. na jafe v dubnu.

2. Koncepce navrhovaného feSeni

Z vyse uvedenych skutenosti vyplyva, Ze zatiZeni COV v prib&hu kalendafniho
roku vyrazné kolisa a koreluje s aktualni obsazenosti rekreadnich objekti .

Nové navrhovana &istima odpadnich vod Lipno Il je proto koncipovana tak, aby se
dokazala vyrovnat se sezonnimi vykyvy v pfivadéném zatizeni a za v8ech b&znych
provoznich okolnosti pracovala s maximalni moznou udinnosti a efektivitou. Tohoto
pozadavku bude docileno pledeviim rozdélenim celkového uZitne objemu
biologického &isténi do vétdiho poctu paralelnich linek s moznosti volby poctu
provozovanych nadrzi dle aktualniho pfivadéného zatiZeni a instalacf sofistikovaneho
Fidiciho systému.
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3. Bilance navrhového zatizeni COV

V nasledujicim oddilu je zpracovana orientaéni bilance o&ekavaného hydraulického a
latkového zatiZeni, pfivadéného ve vyhledovém obdobi na novou COV v obci Lipno
nad Vitavou (Lipno II).

Na Casti Gzemi obce Lipno nad Vitavou, odkanalizovaného na nové navrhovanou
COV, Zije v souBasné dob& cca 550 stalych obyvatel. V souladu s planovanym
rozvojem obce by mélo ve vyhledovém obdobi dojit v této &asti obce k naristu poctu
trvale Zijicich obyvatel o cca 440 osob a celkovy vyhledovy pocet trvale Zijiciho
obyvatelstva by tak mél &init cca 990 osob.

Obec Lipno nad Vitavou patfi k velmi vyhledavanym rekreadnim stiediskim, jez je
hojné navstévovano turisty nejen v hlavni letni sezéné, ale v poslednich letech,
v souvislosti s vybudovanim zazemi pro zimni sporty, i v obdobi zimnim. Celkovy
soucasny pocet rekreacnich llizek ve v8ech objektech, odkanalizovanych na novou
COV, by tak mél dosahovat poltu 4 838 liZek. Dle vypracovaného zemniho planu
je uvazovano s vystavbou daldich rekreadnich zafizeni o celkové kapacité 2 010
[hzek.

Ocekavany vyhledovy pocet pfipojenych obyvatel na novou COV Lipno nad Vitavou
je uveden v nasledujicim prehledu:

Zdroj znecisténi Celkovy pocet osob/lliZzek
Trvale Zijici obyvatele 990 osob
Stavajici po€et rekreadnich IGZek 4 838 lizek
Vyhledovy pocéet rekreadénich I0Zek 2 010 lhazZek
Celkovy po&et osob a rekreaénich l0Zek 7 838 osob/lizek
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Celkovy vyhledovy podet obyvatel, pfipojenych na nové navrhovanou CoV, bude
v sezénnim obdobi piedstavovat 7 838 osob. V dal$ich vypottech budeme uvazovat
s celkovym poétem 7 850 piipojenych osob.

Bilance hydraulického zatizeni COV

V bilanci hydraulického zatizeni pfedpokladame, Ze ve vyhledovém obdobi budou na
&0V privadény v sezdnnim obdobi odpadni vody od cca 7 850 osob. S ohledem na
charakter odkanalizovanych objektil, z nichZ je pfevazna ¢ast tvofena rekreacnimi
zafizenimi bez trvalého osidleni, budeme pfi sestavovani bilance uvaZovat
s pramérou hodnotou specifické produkce spladkovych vod na tirovni 100 I/{os.den).
JelikoZ odpadni vody budou na COV odvadény vesmés novou oddilnou kanalizacni
siti, bude podil balastnich vod zcela zanedbatelny a Ize jej fadové odhadovat max.
do 2 % objemu spladkovych vod.

Koeficienty denni a hodinové nerovnomérnosti jsou pfevzaty z platnych CSN pro
dany po&et piipojenych obyvatel.

Navrhova bilance mnoZstvi odpadnich vod je uvedena v nasledujici tabulce.

Rozmeér
Veliéina Poznamka
m?3/den m3/h I/s
Q24 my 785,0 32,7 9.1 7 850 os. 4 100 I/{o0s.d)
Qs 14,9 0,6 0,2 Qe =max. 2 % Q24m)
Q24 7999 333 9.3 Q24= Q24 my+ QB
Qu 1074,7 44 8 12,4 ka=1,35
Qn - 93,3 259 kn= 2,10
Qmaxs - 129,5 36,0 Qmaxe = 4,0 . Qa4m)
Qmaxtp - 180,0 50,0 Qur=5,5. Qz4m)
L egenda
Quamy -  primémy bezdestny pritok spladkovych odpadnich vod z obce v¢.
rekrea&nich zafizeni a objektl obcanské vybavenosti
Qo4 - primémy bezde&tny denni pfitok odpadnich vod na COV vietné vod
balastnich 5
Qs - priimérny denni pfitok balastnich vod na COV )
Qa - maximalni bezdestny denni pfitok odpadnich vod na COV
Qn - maximalni bezdetny hodinovy pfitok cdpadnich vod na COV
Qmaxa -~  maximalni pfitok odpadnich vod na biologicky stupeft COV za desté
QmaxHP -  maximalni pfitok odpadnich vod na mechanicky stupen COV za desté

Uvedeného hydraulického zatiZeni bude dosaZeno pouze pfi plném vyuZiti lizkové
kapacity véech rekreagnich a hotelovych objektt.
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Bilance latkového zatizeni COV

V bilanci navrhového latkového zatiZzeni pfedpokladame, Ze jeden staly obyvatel i
rekreant v priméru vyprodukuje latkové zatiZzeni odpovidajici 1 EO véetné veskeré
obCanské vybavenosti. Navrhové latkové zatiZeni, pfivadéné ve vyhledovém obdobi
na novou COV Lipno nad Vitavou, tak bude &init cca 7 850 EO.

Bilance navrhového latkového zatizeni byla s ohledem na soudasny charakter
odpadnich vod, pfivadénych na stavajici COV, a pomémné dobré shody provoznich
méfeni s normovymi hodnotami sestavena na zakladé doporudenych hodnot
specifické  produkce znecisténi uvadénych v CSN 75 6401. S piihlédnutim
k aktualnim provoznim vysledkim byly u parametr{i, vyjadiujicich pfisun dusikatého
znelisténi, pouZité hodnoty specifické produkce zneé&ité&ni oproti normovym
hodnotam mirn& navySeny a u parametru Pc byla tato hodnota naopak snizena.

Bilance navrhového zatizeni COV byla sestavena pro 7 850 EO a priimémy dennf
pritok Qz4 roven 799,9 m¥/den.

Sledovany Speci;:f:‘c;iée’;g;igz?ukce Produkce znecisténi
ukazatel g/(EO.d) kg/den m/l
CHSKer 120 942,0 1178
BSKs 60 471,0 589
NL 55 431,8 540
N-NH4* 10 78,5 98
Nc¢ 13 102,1 128
Pc 1,5 1.8 14,7
Polet EO 7 850

Obdobné jako u hydraulického, tak i pIného latkového zatiZeni bude dosaZeno pouze
pii plném vyuZiti 1GZkové kapacity viech rekreaénich a hotelovych objektll. Primérné
vyhledove celorotni zatizeni Ize odhadovat v obdobné vysi jako u stavaijici COV,
tedy okolo 2 000 - 3 000 EO.

4. Rozméry a objemy hlavnich nadrzi COV

V nésledujicim piehledu jsou uvedeny orientagni rozméry a uZitné objemy hlavnich
hadrzi nové navrhované technologické linky COV Lipno nad Vltavou.

Cerpaci stanice odpadnich vod na siti

Sitka 2.2m
délka 3,3m
uzitna hloubka vody 3,6m
uZitny objem nadrze cca 26,5 m?
Lapak tuka 1 ks
Sirka 2,2m
délka 3,3m
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uZzitha hloubka vody 3,6m
uZitny objem nadrze cca 21,9 m?
Jimka tukt 1 ks
gitka 1,9m
délka 33m
uzitna hloubka vody 3,5m
uZitny objem nadrze cca 254 m?
Dest'ova zdrz 1ks
Sitka 6,2m
délka 7.7m
uzitha hloubka vody 2,7m
uZitny objem nadrze cca 125,0 m?
Nadrze anaerobie 3ks
itka 2,0m
délka 6,2 m
yzitna hloubka vody 8,0m
uzitny objem jedné nadre cca 74,4 m?
celkovy uzitny objem cca 2232 m?
Denitrifika¢ni nadrze 3ks
§itka 32m
délka 6,2m
uZitna hloubka vody 6,0m
uZitny objem jedné nadrze cca 119,0 m?
celkovy uZitny objem cca 357,0m3
Nitrifikaéni nadrze 3ks
sitka 6,2 m
délka 11,5m
uzitna hloubka vody 6,0 m
uZitny objem jedné nadrze cca 427,8 m*

celkovy uZitny objem

Celkovy uzitny ohjem aktivace bez anaerobie

Celkovy uzitny objem aktivace v¢. anaerobie

Dosazovaci nadrze
Sitka
délka
uzitna hloubka vody
uZitna plocha jedné nadrze
uZitny objem jedné nadrze
celkova uzitna plocha
celkovy uzitny objem
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cca 12834 md
cca 16404 m®
cca1863,6 m?

3 ks

82m

6,2m

8,1m

cca 38,4 m?
cca 116,8 m?
cca 115,3 m?
cca 350,4 m?
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Zahust'ovaci nadrz kalu 1ks
§itka 2,6 m
délka 26m
uzitna hloubka vody ccaBZ2m
uZitny objem cca 41,9 m?
Uskladriovaci nadrz kalu 1 ks
Sitka 6,2m
délka 13,0m
uZitna hloubka vody ccab,2m
uzitny objem cca 500,0 m?
Jimka provozni vody 1ks
Sifka 286m
délka 3.2m
uzitna hloubka vody ccab,0m
uZitny objem cca 50,0 m®
Cerpaci stanice fugatu 1 ks
Sitka 0,75 m
delka 1,2 m
uzitna hloubka vody ccaz2bm
uZitny objem cca 2,4 m?

5. Zakladni technologické parametry

V nasledujici kapitole jsou uvedeny zakladni technologické parametry biologického
Cisticiho procesu a souboru kalového a chemického hospodafstvi.

Veskeré uvedené Udaje jsou vypodteny pro vyse uvedené navrhové zatizeni COV na
drovni 7 850 EO, které odpovida pInému sezénnimu obsazeni rekreaénich objektd.

5.1 Biologické cisténi

Zakladni navrhové parametry procesu biologického &isténi  jsou uvedeny
v nasledujicim piehledu.

- navrhova teplota aktivaéni smési

minimalni 10 °C

primérna 15 °C

maximalni 22 °C
- primérna produkce piebyte&ného kalu

biologicky kal cca 394,4 kg/d

chemicky kal cca 42 1 kg/d

celkova produkce kalu cca 436,5 kg/d
- navrhova koncentrace susiny kalu pfi minimalni teploté (teplota < 10°C)

v aktivaci cca 4,2 kg/m?3
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Uvedena navrhova hodnota susiny kalu odpovida stavu pfi navrhovém piivadéném
zatiZeni a minimalni provozni teploté. S ohledem na rekreacni charakter lokality je
viak zcela ziejmé, Ze v chladném mimosezonnim obdobi bude vstupni zatizeni COV
vyrazn& nizéi neZ navrhové. Provozni hodnota susiny bude této skuteénosti patficné
piizpisobena - sniZzena, pfipadné dojde i k dodasné odstavce vybraného poctu
biologickych linek dle aktualniho pfivadéného zatiZeni. V teplejgim obdobi roku, pfi
teplotach aktivace nad 15°C, bude dostalujici susina kalu v aktivaci na Urovni okolo

3,0 kg/m? i pfi ndvrhovém zatiZeni.

- zasoba kalu

oxicka cca b 390 kg
anoxicka cca 1 500 kg
anaerobni cca 937 kg
celkova cca 7 827 kg
- stafi kalu
celkové navrhové vé. anaerobie 17,9d
celkové denitrifikace + nitrifikace 15,8 d
oxické navrhové 12,3d
celkové minimalni dle CSN pro 10°C 13,4d
oxické minimalni die CSN pro 10°C 10,5d
- pfedpokladany kalovy index
primérny 120 mlfg
maximaini 150 mlig

- priimérné objemové zatiZzeni aktivace

- primérné latkové zatiZeni aktivace

0,29 kg/(m?/d)
0,068 kg/(kg/d)

- doba zdrzeni pro Qu pro Qmaxs
anhaerobie 6,7 h 1,7h
denitrifikace 10,7 h 28h
nitrifikace 38,5h 99h
aktivace celkem 559 h 14,3 h

- primérné mnoistvi dusiku na nitrifikaci 73,8 kag/d

- primérné mnozstvi dusiku na denitrifikaci 59,2 kg/d

- potfebna primérna uginnost denitrifikace cca 80,0 %

- primérna recirkulace za bezde$tného stavu
vnéjsi cca 13 Ifs, tj. cca 140 % Qo4
vnitini cca 24 Ifs, t]. cca 260 % Qa4
celkova cca 37 Ifs, tj. cca 400 % Qo4

MnozZstvi recirkulovaného vratného kalu bude plynule regulovdno v zavislosti na
aktualnim pritoku COV. Pii maximalnich destovych pritocich mize byt interni
recirkulace automaticky vypinana.
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- doba kontaktu pfi Reeik. = 400 %.Q24 pro Qs pro Qmaxs
denitrifikace 2.1h 1.4 h
nitrifikace 7,7h 4.9h
anaerobie (R = 140 %.Qu4) 2,8h 1,3 h

- celkova standardni oxygenaéni kapacita pro nitrifikaci
OC ST max.
OC st pram,

- celkové potiebné mnozstvi vzduchu do nitrifikace
Q V2 max,
Q vz prom.

- celkovy navrhovy vykon dmychadel pro aktivaéni linky
Q V7 max.

Q vz min,

5.2 Dosazovaci nadrze

cca 2 315 kg Oz/d
cca 1640 kg O/d

cca 1 010 myh
cca 660 m*h

cca 1 245 m3/h
cca 303 mih

Zakladni technologické parametry dosazovacich nadrzi jsou uvedeny v nasledujicim

prehledu.
- celkova uzitna plocha nadrzi

- celkovy uZitny objem nadrzi

- doba zdrzeni pro Qa4
106 h
- hydraulické zatizeni plochy pro Qas

0,29 m3(m?.h)
- latkové zatiZeni plochy bez zapo&teniR  pro Qu
1,21 kg/{im?.h)

5.3 Kalové hospodarstvi

- celkova priamérna produkce pfebyteéného kalu

- pfedpokladany tnik kalu z dosazovaci nadrze

- odtah pfebyte&ného kalu do kalového hospodaistvi
- organicka susina pfebyteéného kalu

- mnoZstvi nezahudténého kalu, susina 0,7 %

- mnozstvi gravitaéné zahusténého kalu, susina 2,5 %
- stfedni doba zdrzeni v uskladiiovaci nadrzi kalu
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cca 115,3 m?
cca 350,4 m®

pro Qmaxs
2,7h

pPro Qmaxe

1,12 m¥(m?2.h)

pro Qmaxs
4,72 kg/{m?.h)

cca 436,5 ka/d
cca 5,0 kg/d
cca 431,6 kg/d
cca 7074 %
cca 62 m¥/d
cca 17,3 m/d
cca 30 dni
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- mnoZstvi strojné odvodné&ného kalu, susina 20 % cca 2,2 m¥/d
- vykon odvodiovaciho zafizeni 4.0 m%h, 80,0 kg NL/h
- denni produkce odvodnéného kalu cca 2,2 t/den
- doba provozu odvodnéni 35 hityden
- davka organického flokulantu 10 <14 g/kg susiny kalu
- spotieba organického flokulantu 5,0 kg/den

5.4 Chemické srazeni fosforu

Vycisténé odpadni vody z COV Lipno Il budou vypousdtény do feky Vitava pod hrazi
vodni nadrze Lipno. Z tohoto diivodu navrhujeme odtokovou koncentraci celkového
fosforu stanovit na drovni 1,5 mg/l. Tato hodnota bude dosaZena zafazenim
anaerobni nadrze s naslednym simultannim chemickym sraZenim. Jako koagulant
bude standardn& pouZivan 40 % roztok siranu Zelezitého o hustoté 1 540 kglm3.
Skute&na potfebna davka koagulantu bude ovéfena ve zkusebnim provozu COoV.

- navrhové piitokova koncentrace Pcelk 14,7 mg/l . 11,8 kg/den
- mnozstvi biologicky odstranéného fosforu (cca 40 %) 5,9 mg/l, tj. 4,7 kg/den

- navrhova primérna odtokova koncentrace Peelk 1,1 mg/l

- priimérné mnozstvi chemicky srazeného fosforu cca 7,7 mg/l, tj. cca 8,2 kg/d

- vypoétena primérna stechiometricka davka siranu Zelezitého 4,1 l/h
- pramérna denni spotieba koagulantu 150 kg/den, tj. cca 98 lid
- objem zasobni nadrze koagulantu 10 md
- priimérna provozni zasoba koagulantu pfi plném zatizeni cca 100 d

6. Popis navrhovaného feSeni

V nasledujicim oddilu je proveden strucny popis navrhované technologie odvadéni a
gisténi odpadnich vod na COV Lipno Il. Popis je zpracovan po jednotlivych
provoznich celcich, metodicky fazenych dle pritoku odpadni vody.

Kanalizaéni sit’ a éerpani odpadnich vod

Qdpadni vody z odkanalizované ¢asti obce na novou COV Lipno Il budou odvadény
nové vybudovanymi useky tlakové i gravitatni kanalizace. Prevazna Cast nové
navrhované kanalizaéni sité bude fungovat jako oddilna s malym podilem destovych
vod, jejichz pfisun na EOV je zohlednén. Stavajici gravitatni kanalizace bude
svedena do nové &erpaci stanice s akumuladnim objemem. Na pfitoku do Cerpaci
stanice je osazen strojni drtié, ktery zajisti dezintegraci hrubgich astic znecisténi,
které by mohly plsobit problémy se zanaSenim a ucpavanim ¢erpaci techniky. Do
nové Eerpaci stanice bude zaustén i stavajici kanalizagni vytiak z ¢erpaci stanice
CSK 1 — Pristavisté.
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Precerpavani odpadnich vod bude zaji§tovano dvojici provozng spolehlivych
Cerpadel s vysokou prichodnosti ob&zného kola, osazenych v suché armaturni
komore, jez je soutasti objektu &erpaci stanice. Cerpadla budou pracovat v sestavé
1+1, pficemz pfi béZnych pritocich bude v provozu jedno z &erpadel a pii zvySenych
pfitocich bude do soub&hu pfipinano i druhé Eerpadlo, Obg Cerpadla budou pro
moznost pfesnéjsi regulace priitoku vybavena frekvenénimi ménidi.

Pfed vlastnim objektem COV bude vybudovéna vypinaci komora, ktera umozni
provedeni kompletni odstavky celé COV a svedeni pfivadeénych odpadnich vod do
recipientu. Dale bude zafazen lapak pisku v podobé upravené kanalizaéni Sachty,
ktery bude slouZit pro zachyceni piskovych & §térkovych &astic, unasenych odpadni
vodou. JelikoZ pfevainy podil kanaliza&ni sité¢ bude fungovat jako oddilny, lze
olekavat, Ze plivadéné mnoZstvi téchto &astic bude velmi nizké a tedy nutnost t&zeni
zachyceneho sedimentu pouze ob&asna. Z tohoto diivodu bude t&¥ba zachyceného
sedimentu provadéna za pomoci vhodné mobilni saci techniky.

Podrobnéj$i popis kanalizaéni sité je uveden v dalsi ¢asti technické zpravy.
Koncepce a technické feseni objektu &istirny odpadnich vod

NavrZeng &istirna odpadnich vod bude pracovat na mechanicko-biologickém principu
s vyuzitim osvédCené a v souCasné dobé& b&Zné technologie nizkozatéZovaného
aktivatniho procesu s vysokym stafim kalu, ktera je pro ocekavany charakter
odpadnich vod vhodna a dokaZe zajistit vysokou u&innost eliminace pfivadéného
znecisténi a tim i poZadovanou kvalitu odtoku. S ohledem na ocekavané proménlivé
zatiZeni COV v priib&hu roku je celkovy objem nadrzi biologického &i&téni rozdélen
do tfi oddélenych paralelnich linek. Dle aktuainiho pivad&ného zatizeni tak bude
moci obsiuha operativné volit pocet provozovanych linek a zajistit maximalni
efektivitu Eisticiho procesu.

Nova cCistirna odpadnich vod je navrZena jako kompakini, kompletné zastieSeny
objekt, ktery zahrnuje veskeré funkéni objemy i souvisejici strojné — technologické
vybaveni.

Suterén objektu je tvofen Zelezobetonovym monoblokem, jenz bude rozdélen
Zelezobetonovymi pifékami na jednotlivé funkéni sekce. Podzemni stavba bude
z valné cCasti zapusténa do stavajicino svahu. Cast podzemnich nadr¥i bude
zastropena a nad témito Castmi budou umistény skladové prostory, soubor zafizeni
pro odvodnéni kalu a zazemi obsluhy véetn& socialniho zafizeni. V &asti objektu, kde
nebude podzemni stavba, bude umistén soubor hrubého piedgisténi, rozvodna a
dmycharna. Zastfeseni celé COV prispéje k celkovému zvyseni Zivotnosti véech
zafizeni, vyfedi mozné problémy se zimnim provozem, na minimum omezi mozny
negativni dopad COV v podobé hluku a zapachu na okolni prostiedi a v neposledni
radé zlepsi jeji celkovy esteticky vzhled a zaglenéni do okolni krajiny

Hrubé predéisténi

Hrubé predgisténi odpadnich vod bude realizovano dvojici paralelné fazenych
Snekovych Cesli s prilinami 3 mm. Zachycené shrabky budou vypadavat na spolecny
Snekovy dopravnik, kterym budou transportovany do pfislusného kontejneru. Provoz
Cesli a navazujiciho lisu na shrabky bude pIné automatizovany a fizeny v zavislosti
na vysce hladiny odpadni vody v kanalu p¥ed &eslemi. Soubor &esli a dopravniku
shrabk(, véetné kontejneru pro jejich ulozeni umistdn v suterénu objektu COV.
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Odpadni vody, zbavené shrabki budou pfitekat do lapaku tuk(, ktery je zde navrzen
z diivodu predpokladaného zvy8eného vyskytu téchto latek, produkovanych mistnimi
pohostinskymi zafizenimi. Lapak tuku bude tvofen s nornou sténou. Pro efektivnéjsi
separaci tuk(i bude na dné jimky osazen provzdusfiovaci systém se samostatnym
zdrojem vzduchu. Vyflotovany tuk bude dle potieby odpoustén do oddélené jimky na
tuk s mozZnostl odéerpani spodni vrstvy vody zpét do Cisticiho procesu. Tukové latky
budou dle potfeby odvaZeny pomoci fekalniho vozu dalSimu zpracovani.

Rozdélovaci objekt a dest'ova zdrz

Odpadni vody po hrubém pfedCisténi budou pfitékat do Zelezobetonového
rozd&lovaciho objektu s nerezovym vystrojenim. Objekt zajisti rovnomérny natok
odpadni vody na v8echny provozované biologické linky, umozni provedeni odstavky
kterékoliv z nich a zaiisti i odiehdeni zvysenych pritokl, pfesahujicich hydraulickou
kapacitu biologického stupné. Zvydené piitoky budou odlehéeny do destové zdrze,
ktera je rovndZ soucasti podzemni stavby COV. Kapacita destové zdrze zarudi
akumulaci srazkovych vod pro cca 30 min. trvajici dest, coZ je dostaéujici pro
zadrzeni podilu nejvice znelisténych srazkovych vod. Po naplnéni akumulaéniho
objemu zdrze budou pfi déletrvajicich srazkovych udalostech odvedeny hrubé
preddisténé odpadni vody pfes piepadove potrubi ve vrchni &asti nadrZe do
recipientu. MnoZstvi takto vypousténych vod bude méfeno samostatnym mérnym
objektem. Po odeznéni srazkovych udalosti a poklesu: pfitékajiciho mnoZstvi
odpadnich vod pod stanovenou hodnotu bude zapotato s odd&erpavanim
akumulovanych srazkovych vod na pfitok do COV pred hrubé predé¢isténi. Zafazeni
de&tove zdrie vyznamné piispéje ke zvy$ené ochrané recipientu.

Biologické cidténi

Proces biologického &i&téni bude probihat na principu nizkozatéZovaneho
aktiva&niho procesu s vysokym stafim kalu. S ohledem na otekavany charakter
pfivadénych odpadnich vod s vysokym obsahem organického znecisténi, bude
klasicky aktivatni systém s piedrazenou denitrifikaci jestd dopinén o vstupni
anaerobni reaktor, ktery vytvofi podminky pro zvySené biologicke odstrafiovani
fosforu &innosti polyfosfatovych bakterii, tzv. A-D-N systém a pfispéje tak ke sniZeni
potiebného mnoZzstvi chemicky odstrafiovaného fosforu a Zelezitého koagulantu.

Jak jiz bylo vy8e piedeslano, celkovy uZitny objem biologického stupné ¢&isténi bude
rozdélen do tfech shodnych paraleinich linek. S ohledem na otekavané veimi
proménlivé piivadéné zatiZzeni v prib&hu kalendainiho roku bude moci obsiuha COV
operativng volit poget provozovanych linek tak, aby provoz COV byl po technologické
i ekonomické strance efektivni. Pfedpokladame, Ze pfi priimérnych dennich
bezdedtnych ptiitacich do 250 m®den postaci provozovat pouze jednu biologickou
linku, pii pritocich do 400 m3/den dvé linky a pfi pritocich nad 500 m?3/den vSechny
tfi linky. Uvedené teze budou exaktn& ovéreny béhem zkusebniho provozu.

Mechanicky predgi$téna odpadni voda je ve vsech linkach identicky pfivadéna do
anaerobni nadrfe, kde se smisi s aktivaéni smési a vratnym kalem, Cerpanym
2 dosazovaci nadrze pfislusné linky. V anaerobni sekci dojde K vytvofeni
specifickych podminek pro rozvoj a rist polyfosfatovych bakterii, které nasledné
dokazi prostfednictvim biologickych a biochemickych procesi akumulovat
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rozpusténé fosfaty do svych bunék a tim snizit obsah fosforu v &isténé odpadni vodé.
Anaerobni sekce budou provozovéany vyhradné bez pfisunu vzdugného kysliku a
promichavani jejich obsahu bude zajistovano prostiednictvim ponornych michadel.

Z anaerobnich sekci bude aktivadni smés odtékat do denitrifikadnich nadrzi, ktere
budou provozovany v anoxickych podminkach, tedy bez vnosu vzdusného kysliku,
pouze s Kyslikem chemicky vazanym v molekulach oxidovanych forem dusiku, které
sem budou dominantn& pfivadény interni recirkulaci z koncové &asti nitrifikagnich
nadrzi. Cinnosti anoxické biocendzy bude tento kyslik za piitomnosti organickych
latek z odpadni vody spotiebovavan za vzniku molekularniho dusiku, jenZ bude
z aktivatni smési odvétravat do okolni atmosféry, a dojde tak ke sni¥eni obsahu
dusikatych latek ve vygidténych vodach. Obsah denitrifikaénich sekci bude
promichavan rovnéZz mechanicky za pomoci vhodnych ponornych michadel.

Z anoxickych sekcl bude aktivadni smés odtékat do oxickych nitrifika¢nich nadrzi,
kde bude dochazet &innosti aerobnl biomasy aktivovaného kalu k biologické
degradaci organického substratu a transformaci dusikatych latek na oxidované formy
v podobé dusitan( a dusi¢nanii. Dodavka vzdugného kysliku, potfebného pro priibéh
aerobnich Cisticich procesl bude zajistovana pneumaticky uéinnym jemnobublinnym
aeracnim systémem. Z koncové &asti nitrifikace bude &ast aktivaéni smési Cerpana
zpét do denitrifikace, jakoZto vySe zmifiovana interni recirkulace, za Gdelem zvySeni
ucinnosti procesu biologického odbouravani dusikatych latek z odpadni vody.

Separace kalu

Separace aktivovaného kalu od biologicky vygisténé odpadni vody bude probihat v
trojici vertikalnich Gtvercovych dosazovacich nadri. Uprostfed nadrzi bude osazen
flokulacni vtokovy vélec, jehoZ konstrukce s tangencialnim proudénim aktivaéni
smési navodi proces flokulace vlogek aktivovaného kalu do vétdich, snaze gravitacné
separovatelnych agregatl. Vioéky aktivovaného kalu budou gravitatné sedimentovat
ke dnu dosazovacich nadrzi, kde dojde i k jeho &asteénému gravitatnimu zahugténi.
VyCisténa odpadni voda bude odtékat pies hiebenové pfepadové hrany opatiené
nomymi sténami. Odtokové Zlaby budou situovany podél protilehlych stén
dosazovacich nadrzi, coZ piispéje ke zvy$ené hydraulické stabilité procesu. Vratny
kai bude ze dna dosazovacich nadrzi &erpan ponornymi Cerpadly zpét do
anaerobnich sekci, kde se smisi s mechanicky pred¢isténou odpadni vodou. Pro
zlepeni kvality finalniho odtoku z COV budou dosazovaci nadrde dale vystrojeny
systemem pro pneumatické stirani plovoucich negistot z hladiny a jejich od¢erpani za
pomoci mamutiho Cerpadla na zatatek biclogické linky, alternativngd do souboru
kalového hospodafstvi, viz dale.

Zdroje stiaéeného vzduchu

Jako zdroje tlakového vzduchu, potfebného pro aeraci nitrifikaénich nadrzi, kalové
uskiadfovaci nadrZze a provoz dosazovacich nadrii bude slouZit sestava celkova
5 kusi  shodnych, energeticky UGspornych rota&nich dmychadel, umisténych
v prostoru dmycharny, situované v sousedstvi souboru hrubého predgisténi. Pro
zajisténi aerace nitrifikacnich nadrzi jsou navrzeny celkové 4 ks dmychadel,
pracujicich v sestavé 3+1 R. Do kaZzdé nadr¥e tak bude v b&¥ném provozu dodavan
vzduch samostatnym dmychadiem s oddélenym pfivodnim potrubim vzduchu a
nezavislou regulaci vykonu od signalu pfislugné kyslikove sondy, coZ umoZni
nastaveni optimalni hodnoty rozpusténého kysliku v kazdé z linek, jakoZ i provoz
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jejich zvoleneho poétu. Gtvrté dmychadlo bude slouZit jako zaloZni pro kteroukoliv
biologickou linku, jakoZ i pro nadrz kalového hospodafstvi. Pro aeraci uskladriovaci
nadrie bude v b&Zném provozu vyuzivano paté dmychadio sestavy, které bude
pomoc| frekvenéniho méniée nastaveno na pozadovany vykon. Rozvody vzduchu
budou zahrnovat potiebné armatury a instrumentaci pro zajisténi automatizovaného
zaskoku v piipadé poruchy daného provozniho dmychadla a z divodu dlouhe
Fivotnosti a pozadavku na dodavku vzduchu prostého mechanickych necistot budou
zhotoveny z nerezové oceli v kombinaci s plasty.

Odkalovani a kalové hospodarstvi

Piebytedny kal z kazdé biologické linky bude separatné odtahovan do souboru
kalového hospodafstvi. Kal bude odebiran z odbocky na vytlaku potrubi vrathého
kalu. Proces odtahu kalu bude umoZnén instalaci vhodnych elektroarmatur, které dle
nastavengho programu zajisti pfesmérovani trasy odtahovaného kalu z dosazovaci
nadrZe do zahugtovaci nadrze kalu.

Na pfitoku do nadrZe bude osazen vtokovy flokulacni valec, ktery, obdobné jako
v dosazovacich nadrzich, navodi agregaci kalovych vlogek, &imZ dojde
k zintensivnéni zahustovaciho procesu. Gravita¢né zahustény kal ze dna nadrZe
bude fizené piederpavan do sousedici uskladfiovaci nadrze, zatimco odsazena
kalova voda bude odtékat na zadatek biologické &asti COV.

Soubor kalového hospodarstvi bude pracovat na principu aerobni stabilizace, ktera je
pro danou velikostn! kategorii GOV vhodna a bé&Zné vyuZivana. UdrZenim kalu
v aerobnich podminkach dojde k zamezeni pribéhu rozkladnych procesim a tedy
k zamezeni tvorby nepfijemného zapachu a zhor8eni nasledné odvodnitelnosti kalu,
7 tohoto divodu bude uskladfiovaci nadrZ vystrojena jemnobublinnym aeracnim
systémem, kterym bude zajistén vnos vzdusného kysliku. Za udcelem zajisténi
homogenizace obsahu kalové nadrZze zde bude jeS$té osazeno ponorné kalové
michadlo. Objem kalového prostoru zaruéi dobu zdrZeni kalu po dobu deldi nez 30
dni pro maximalni vyhledovou produkei kalu, coz je postadujici pro pritbéh aerobni
stabilizace. Odsazena kalova voda bude z uskladiiovaci nadrie dle potieby
periodicky od&erpavana ponornym kalovym Cerpadlem zpét pied rozdélovaci objekt
natoku odpadnich vod na biologicke linky.

Strojni odvodnéni kalu

Aerobné stabilizovany kal z uskladfiovaci nddrze bude pfivadén na soubor strojniho
odvodnéni kalu. Za timto G&elem je v nadrzi osazeno ponorné kalové cerpadlo, které
bude prederpavat kal na sani podavaciho Cerpadla odvodriovaciho zafizeni.

Jako optimalni zafizeni se pro dany udel jevi pouziti Snekového lisu s potfebnym
piislugenstvim (podavaci Cerpadlo, rozpoustéci zafizeni flokulantu, flokulacni
nadoba, dopravnik odvodnéného kalu, a dal3i). PouZiti tohoto typu odvodiovaciho
zafizeni ma oproti dekantaénim odstfedivkam hned nékolik vyhod a to zejména tichy
chod, niz&i pitkon a spotfebu elektrické energie a niZ8i naklady na udrzbu a servis.

Odvodiiovany kal spolu s nadavkovanym roztokem organického flokulantu hude
piivadén do tlakové reakéni nadoby, kde dojde k dokonalému promiseni smési a
tvorbé 1épe separovatelnych vlogek kalu. Roztok organickeho flokulantu, nezbytného
pro udinny provoz odvodnéni, o pozadované provozni koncentraci bude pfipravovan
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v automatizovaném zafizeni na pfipravu a rozpousténi flokulantu a do
odvodniovaného kalu bude davkovan prostiednictvim pfisludnych vietenovych
Gerpadel. Viastni proces odvodnéni kalu bude probihat na &nekovém lisu,
vybaveném viemi dalSimi potfebnymi perifériemi a pfisluenstvim, umoznujici jeho
optimaini a pIné automatizovany provoz.

Strojné odvodnény kal bude prostfednictvim $nekového dopravniku se dvéma
vysypkami, které zajisti jeho rovnomémou distribuci do vhodnych automobhilovych
kontejnerdl, na nichz bude odvaZen k dalsimu zpracovani mimo areal COV. Filtrat
z odvodnéni kalu bude pfivadén do samostatné jimky, ze které bude fizené &erpan
ha zadatek COV.

Chemické srazeni fosforu

Technologickd linka biologického &isténi byla zadlenénim anaerobnich sekci
koncipovana fak, aby zde byly vytvofeny podminky pro priibéh zvydeného
biologického odstrafiovani fosforu. Uéinnost odstrafiovani fosforu t&mito procesy lze
odhadovat na drovni okolo 40 — 60 %. Pro dosaZeni poZadované odtokové
koncentrace celkového fosforu je viak tato uginnost nedostaduji, a proto bude na
COV jestd doplnéno zafizeni pro simultanni chemické sraZeni fosforu Zzelezitym
koagulantem.

Zafizenl sestava ze zasobni nadrZe Zelezitého koagulantu a vhodné davkovaci
stanice. Zasobni nadrZ bude navriena jako standardizovana dvouplastova pro
venkovni provedeni o uZitném objemu 10 m?, ¢imZ bude zajidténa provozni zasoba
koagulantu na COV na cca 100 dni pfi plném sezénnim zatiZeni. Pro davkovani
chemikalie bude osazen davkovaci kabinet se celkem tiemi gerpadly, umoZiiujicimi
nezavislé davkovani koagulantu do kaZdé biologické linky. Chemikalie bude
davkovana do koncové ¢asti kazdé nitrifikagni nadrze, alternativné pred rozdélovaci
objekt. Potfebna davka siranu Zelezitého bude ovéfena ve zkudebnim provozu a
s ohledem nha pfiznivé sloZeni odpadnich vod a existenci anaerobnich zén by neméla
byt prilis vysoka. Davkovani siranu Zelezitého bude mit mimo to pozitivni vliv na chod
celé Cistirny, nebot stabilizuje kalové indexy a zlepsi tak separaci aktivovaného kalu
od vy&isténé vody v dosazovacich nadrzich.

Vapenné hospodarstvi

Prib&hem biologickych nitrifikagnich procesli dochazi k piirozenému sniZovani
alkality vyvinem kyselinotvorného vodikového kationtu. Spoledn& s velmi nizkou
alkalitou pitné vody, dodavané do tamni vodovodni sitd a daldim zvy$ovanim
kyselosti v disledku davkovani kysele reagujiciho Zelezitého koagulantu maze dojit
ke kompletnimu vyCerpani alkality ¢isténé vody a k vyraznému poklesu hodnoty
jejiho pH. Nizké pH plsobi inhibién& na nitrifikadni biocendzu a miZe tak zpomalit
nebo uGpiné inhibovat pribéh nitrifikaénich procesl. K této situaci dochazelo
v minulosti na mnohych COV a &asto byla pozorovana i na GOV Lipho |, kde je tento
nezadouci jev feSen provizornim davkovanim vapna do aktiva&ni smési,

Z divodu eliminace vy$e popsanych problémi bude na COV osazen soubor pro
sofistikovane skladovani a davkovani vapenného hydratu. Soubor je tvofen
typizovanym vapennym silem se systémem dopravniki vapna, které je pfivadéno do
mechanicky michané rozpoustéci nadrze a vznikajici vapenné mléko s obsahem 1,5
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~ 2.0 % vapenného hydratu je davkovéno pied rozdélovaci objekt na linky
biologického &idténi. Soubor davkovani vapna bude automatizované spoustén od
naméfené hodnoty pH na odtoku z COV.

Provozni voda

S ohledem na pomérné vysokou spotiebu technologické vody bude na COV osazen
soubor pro odbér, tpravu a distribuci provozni vody. Jako zdroj této vody bude
slouzit vydisténa odpadni voda, odebirana z pritoéné jimky za pomoci vhodnych
vysokotlakych gerpadel. Voda bude upravena filtraci na automatizovaném sitovém
filtru a dale distribuovana do rozvodu po COV. Hlavnimi spotfebisti provozni vody
budou soubory odvodnéni kalu, piipravy vapenného miéka a hrubého pfedcidtént.

Méfeni pratoku a kvality odpadnich vod

Jako fakturadni méfidlo mnozstvi vy&isténych odpadnich vod bude slouZit mémy
objekt v podobé& Parshallova Zlabu, osazeny na odtokovém potrubi vycisténych
odpadnich vod do recipientu. Déle bude obdobné méfeno i mnozstvi mechanicky
predéisténych odpadnich vod na pfepadu z destove zdrZe.

Kontrolni profil pro monitorovani kvality vy&isténych odpadnich vod bude zfizen na
odtoku z COV pFed jeho vyusténim do recipientu.

Provozni instrumentace a ridici systém

S ohledem na zajisténi jejiho optimalizovaného provozu bude na COV nainstalovan
soubor provoznich mé&teni vybranych technologickych velicin. Jedna se zejmeéna o
monitoring koncentrace rozpusténého kysliku v nitrifikagénich nadrZich, méfeni
odtokové koncentrace amoniakalniho dusiku, hodnoty pH a snimani provoznich
hladin ve vybranych nadrzich a jimkach.

Na COV bude dale osazen sofistikovany moderni fidici systém, ktery umozni
nastaveni zakladnich technologickyeh parametrll &isténi, napf. nastaveni parametrt
dodavky vzduchu do nitrifikadnich nadrzi, automaticke odkalovani a dalsi provozni
ukony. Systém dale umozni i sledovani provoznich stavll vybranych strojnich
zafizeni, zobrazeni poruchovych hiaseni, archivaci provoznich dat a jejich export na
pfipojené datové médium, vyhodnocovani dat z provoznich méfeni, zobrazeni
trendli, apod. Na pozadavek provozovatele bude mozno osadit jesté zafizeni pro
pfenos poruchovych stavii na dispetink, alternativné vybranym pracovnikiim
obsluhy.

Naroky na obsluhu

Naroky na obsluhu nové GOV budou srovnatelné s provozem na COV stavajici.
Mezi hlavni &innosti obsluhy bude patfit odkalovani gistimy, pfecerpavani kalu ze
zahustovaci nadrze do uskladiiovaci nadrze, odéerpavani kalové vody, provozovani
strojniho odvodnéni kalu, kontrola zafizeni a vybranych technologickych parametrd,
zajistovani dovozu chemikalii, odvozu separovanych odpadd, Udrzba okoli apod.
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Cinnost obsluhy bude vyrazné usnadnéna instalaci fidiciho systému, jakoZ i
autonomni provozni automatikou vybranych technologickych zafizeni.

7. Bilance potieby provoznich chemikalii

V procesu &isténi budou vyuZivany nasledujici provozni chemikalie. Pfedpokladana
orientacni potfeba je vyCislena pro plné navrhové zatizeni COV a reflektuje jeho
ofekavané kolisani v priibéhu kalendamiho roku.

Nazev chemikalie Ocekavana roéni spotreba
Véapenny hydrat pro optimalizaci pH 10,9 t/rok
Organicky flokulant pro odvodnéni kalu 1,1 t/rok
Siran Zelezity pro chemické sraZeni fosforu 36,5 t/rok

8. Odpadové hospodafistvi, likvidace odpadu

O odpadech, vznikajicich b&hem stavby, povede dodavatel poZadovanou evidenci, tj.
mnoZstvi a zpisob likvidace pfip. vyuZiti. Krom& obalovych materialll se jedna
zejména o pfebyte¢nou zeminu vytéZenou ze stavebnich jam a ryh, pfipadné o
stavebni sut, apod.

V béZnem provozu &istirmy Ize pfi pném zatiZeni odekavat nize uvedena mnozstvi
vznikajicich odpad(l. Uvedené hodnoty jsou pouze orienta&ni a rovnés zohlednuji
proménlivé zatizeni COV v priib&hu roku.

Druh odpadu Kod odpady | Ofekavana rocni
produkce
Stabilizovany odvodnény kal, su$. cca 20% 1908 05 540 t/rok
Pisek a stérk 1908 02 13 tirok
Shrabky z gesli 19 08 01 26 t/rok
Tuky 19 08 09 20 t/rok

Nakladani s odpady musi byt provadéno v souladu se zakonem &. 185/2001 Sb. ,0
odpadech”. Zafazeni odpad( urtuje vyhlaska &. 381/2001 Sb., kterou se vydava
katalog o odpadech, ve znéni vyhlasky &. 503/2004 a naslednych piedpisi.

9. Kvalita vyéisténych odpadnich vod

V' nasledujicim oddilu budou navrifeny limity mnoZstvi a kvality vyCisténych
odpadnich vod nha obdobi po dobu provadéni stavby, zkudebniho a trvalého provozu.

Ledisiativni poZzadavky

Nafizeni viady CR & 401/2015 v plathém zné&ni (NV 445/2021 Sb.) uklada pro
navrhovou velikost zdroje znedisténi (7 850 EO) povinnost dodriet nize uvedené
emisni standardy ukazateli pripustného znecisténi ve vygidténych odpadnich
vodach. Velikost Cistimy spada dle citovaného nafizeni vlady do velikostni kategorie
2001 -10000 EO.
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Legislativné poZadované emisni limity a limity pro nejlepsi dostupné technologie (tzv.
BAT limity) dle piilohy €. 7 platného Nafizeni vlady &. 401/2015 pro danou velikostni
kategorii COV jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Emisni standardy »BAT limity

Ukazatel P m m m

mg/l mg/l mg/l mg/l
CHSKer 120 170 70 120
BSK s 25 50 18 25
NL 30 60 20 30
Ukazatel roéninr;?mér mrg” roén:’ﬂ%rftl']mér mlg”
N-NH4* 15 30 8 15
Pc 3 8 2 5

Zkusgebni provoz

Po dokondeni vystavby bude na COV zahajen zku$ebni provoz v délce trvani
jednoho roku. Po tuto dobu budou ovéfovany a optimalizovany technologicke
parametry &isténi pro realné pfivadéné zatiZeni a sloZeni odpadnich vod.

Mnozstvi odpadnich vod

Prameér Maximum Maximum mésicni | Maximum rocni
9,31/s 36,0 l/s 35 000 m*/mésic 300 000 m3/rok

Kvalita vy¢isténych vod

Ukazatel p m Bilanéni hodnoty
mg/l mg/l t/rok

CHSK or 90 150 18,0

BSK s 25 40 45

NL 30 50 8,0

Ukazatel ro¢ni priamér m Bilanéni hodnoty

N-NH4* 10 20* 3,0

Pc 2 6 0,6

Trvaly provoz

Technologie modernizované COV zajist] pfi spravném provozovani trvalé dosaZeni
niZze uvedené kvality vydisténych vod.
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Mnozstvi odpadnich vod

Pramér Maximum Maximum mésiéni| Maximum roéni
9,31I/s 36,01 35 000 m3/mésic 300 000 m3¥/rok

Kvalita vy¢isténych vod

Ukazatel p m Bilan¢ni hodnoty
mg/l mg/l t/rok

CHSK ¢ 70 120 15,0

BSK s 18 25 3,8

NL 20 30 4.5

Ukazatel roéni primér m Bilanéni hodnoty

N-NH4* 8 15* 2.4

Pc 1,5 5 0,5

Legenda a vysvétlivky:

p - pfipustna hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzork( typu C dle NV

401/2015 vypousténych odpadnich vod. Hodnoty nejsou roéni priméry a
limit mGze byt v povolené mife piekroden.

m - maximalné pfipustna hodnota koncentraci vypousténych odpadnich vod
stanovena v souladu s hodnotou ,p* ve vzorku typu C die NV 401/2015.
Tyto hodnoty jsou nepfekroditelné.

primér - hodnota je vyjadiena aritmetickym primérem koncentraci za poslednich 12
mésicl a nesmi byt pfekrogena. Stanoveni se provadi ve vzorku typu B dle
NV 401/2015.

* hodnota bude trvale garantovana, pokud nedojde k poklesu teploty aktivaéni

smési pod 12°C.

Garance kvality vyéisténych vod v trvalém provozu

Vyse uvedena kvalita vycisténych odpadnich vod je trvale garantovana pfi spinéni
nasledujicich podminek:

« Pfivadéne latkové zatiZeni nepfekrodi v dlouhodohém priméru o vice nez 10 % a
kratkodobé, tfi po sobé jdouci dny, 20 % v projektu uvadénych navrhovych hodnot
a nebude niz8i nez 50 % navrhovych parametr(.

e Privadéné hydraulické zatiZeni nepfekroCi 35 000 m¥*mésic a 1 700 m®den pfi
provozu viech biclogickych linek.

¢ Pro zpracovani maximalniho navrhového hydraulického a latkového zatizeni
budou v provozu v8echny tfi biologické linky.

¢ Podil balastnich vod nebude trvale vy88i nez 10 % priimé&rmého navrhového
piitoku splaskovych vod.

e Na COV budou pfivadény pouze splagkové a komunalni odpadni vody
o koncentracich v souladu s kanalizaénim fadem &i individualnimi smluvnimi
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podminkami mezi provozovatelem COV a pfislu§nym producentem odpadnich
vod.

o Aktualni sloZeni odpadnich vod se v pomérovych ukazatelich nebude zasadné
lisit (+10-20%) od projektovanych parametrii. Jedna se zejména o pomér
BSKs/CHSKcr, BSKs/Ne a CHSKcr/Nc ve smési odpadnich vod pfivadénych do
aktivace.

o Na natok do COV nesmi byt pfivaZeny kaly ze septikl, jimek s pfepadem a
dal§ich podobnych zafizeni.

o Pro stabilni pribéh nitrifikagnich a denitrifikaénich procesl je potfeba dosaZeni
teploty aktivacni smési vy$&i nebo rovné 12°C. Pfi nizSich teplotach pod touto
hodnotou nemusi byt dodrzeny navrhované hodnoty .m“ v parametru
amoniakalniho dusiku.

e Do hodnoceni se v souladu s NV 401/2015 nezahrnuji provozni stavy za silnych
destll, povodni a jinych anomalnich udalosti.

o Vystavha COV bude provedena v souladu se schvélenou projektovou
dokumentaci.

s COV bude fadné provozovana kvalifikovanou osobou nebo odbornou firmou dle
zpracovaného provozniho fadu.
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1. Uvod

1.1 VSeobecné udaje

Nazev akce: Lipno nad Vitavou ~ COV Il ~ IGP
Stupeii dokumentace:  dokumentace pro projekt
Charakteristika stavby: vodohospodarska stavba

Kraj: JihoCesky

Okres: Cesky Krumlov

Katastraini uzemi: Lipno nad Vitavou

Ugel priizkumu: Zhodnoceni geologickych pomér( pro stavbu COV It v Lipné
nad Vitavou.

Odpovédny Fesitele: Ing. Martin Bousgka

odpovédny feditel je drZitelem osvédceni odbomé zpiisobilosti
projekiovat, provadét a vyhodnocovat geologické préce v oboru
inZenyrska geologie é. 2352/2017 vydané MZP CR, odborem
geologie

Geologické prace byly die z&k.¢.62/1988 Sb. ve znéni pozdéjsich tprav evidovany
u Ceske geologické sluzby — Geofondu.

1.2 Orientaéni technické tdaje o stavbé

a) Projektovana nova COV |l se nachazi na vychodnim okraji katastru obce
pod hrazi VD Lipno |. Lokalita je umisténa v prostoru pod nastupistém
Zeleznice CD.

b) Na lokalité¢ bude postaven objekt COV, tj. Zelezobetonovy skelet zaloZeny
na zakladove desce v Urovni cca 696,50 m n.m.

c) Piistavbé bude zfejmé nutné provést paZenou stavebni jamu a to vzhledem
k sousedstvi Zelezni¢ni trati severné od COV.

1.3 Podklady

Poskytnuté objednatelem:- zakladni technické tdaje o projektované stavbé byly
ziskany od projektanta - objednatele prizkumnych praci
viz vyse.

- situace lokality v M 1:500 (projektant)
- vyjadieni k existenci inZenyrskych siti na lokalité

Mapové podkiady: a)  ZVMCR 1:50000, list 32 — 41

b)  ZVHM CR 1: 50000, list 32 — 41

c) Zakladni geologicka mapa 1 : 25 000
— list 32 - 412 Vy&&i Brod

d) Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000
— list 32 - 41 Vy$8i Brod

GeoTec -GS, a.s. 3
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1.4 Hlavni akoly prézkumnych praci

1) vyhodnotit celkové inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry na
lokalité

2} zjistit geotechnické poméry na stavenisti a geomechanické viastnosti zemin
a hornin

3) zjistit t&itelnost, beranitelnost a vrtatelnost zemin a hornin v misté hloubeni
Cov

4) navrhnout doporuéeni pro zabezpeceni stén vykopu

5) stanovit geotechnické parametry zemin a hornin pro zalozZeni objektu

6) stanoveni pouZiteinosti zastizenych zemin a hornin do zasypl

2. Prizkumné prace

2.1 Archivni reSerse

Na lokalits nebyly zjitény Zadné piimo vyuZzitelné technické prace. Prace
provedené v $ir§im okoli stavby byly vyuZity pro sestaveni geologickych pomér(i okolo
stavby.

Nize uvedené publikace byly vyuZity pro zpracovani vysledk( tohoto priizkumu a
jsou citovany déle v textu:

Czudek T., (1972), Geomorfologické &lenéni CSR, Geograficky ustav CSAV v Brné
Misaf Z. a kol., (1983) Geologie CSSR 1. Cesky masiv, Statni pedagogické
nakladatelstvi, n.p. v Praze, ISN 66-01-14/1/1

Olmer M., Kessl! J.; (1990) Hydrogeologicke rajony, VUV Praha

2.2 Technické prace

Na zakladd objedndvky vrtnych praci byly v zajmovem dzemi vyhloubeny
2 prézkumné sondy. Priizkumné sondy byly realizovany strojni vrtnou soupravou typu
ADBS (vrtmistr Makovicka). Minimalni pouZity primér byl 176 mm. Tabulka 1, shrnuje
zakladni informace o provedenych sondach, véetné informacich o Urovni hladiny
podzemni vody,

Tabulka 1 : Souhrnny pfehled sond se zékladnimi udaji

ERERA h; b'k:.: BT R ..-.__r_la.réi'eh'é_ us.t'aagné
sonda | ~MOUPKE T souradnice | Soutadnice | kota terénu hadina = *1 - hladina
A S sondy SRvENS X 1 podzemni vody | padzemni vady
& Voomy A _ (mnm) - pam)i(ma. | p(mi(mn,

J10 8,0 777808,41 | 1201383,97 703,74 2.10f701,64 | 2,00/701,74
PJ11 8,0 777818,38 | 1201412,48 701,23 5,20/698,03 | 5,00/696,23

* Balt po vyrovnani

Celkem bylo odvrtano 14 bm. Prlizkumné sondy jsou geodeticky zaméreny vietné
linie geoclogického profilu pf 1-1".

GeoTec - GS, a.s. 4



Lipno nad Vitavou — COV Il - IGP 2025 - 120

Kompletni geologicka dokumentace sond je graficky zpracovana v pfiloze &. 3. Obé
provedené sondy byly po zdokumentovani vrtného jadra zlikvidovany

Umisténi sond je patmé z pfilohy & 2 - Situace sond. Geologicky popis sond
uvadime v pfiloze &. 3 - Geologicka dokumentace vrti.

2.3 Laboratorni prace

V ramci zakazky byly na lokalité ze sond odebrany nize uvedené vzorky zemin:

4 porusené vzorky zemin a 1 technologicky vzorek zeminy tfidy 3B. Odbér byl
proveden zvrtného jadra ziskaného rotadnim jadrovym wvrtanim na sucho
s jednoduchym jadrovakem. Odbér byl proveden technologii kategorie B. Vzorky byly
odebrany tak, aby byla zachovana pfirozena vihkost zemin, ale struktura zemin je
porusena.

Prehled odebranych vzorkd a strugny pfehled vysledk( laboratornich zkousek je
uvedeny v tabulce 2, U vzork(i byly uréeny zakladni popisné a indexové vlastnosti
zemin, tj. zrnitost, vlhkost, konzistendni meze. Na zakladé tohoto klasifikaéniho
rozboru bylo upfesnéno zatfidéni zemin podle CSN 73 6133, CSN 1SO 14688-2.

Podle kiivek zrnitosti byla stanovena namrzavost a propustnost zemin dle metody
Jaky. Metodiku provedenych geomechanickych zkoudek zemin a jejich vysledky
obsahuje pfilocha &.5 - Vysledky laboratornich zkougek zemin.

Geomechanické zkousky provedla akreditovana laboratof mechaniky zemin firmy
GeoTec — GS a.s. v Ceskych Budgjovicich. Souhrnny prehled vysledk{i zkousek je
uvedeny v tabulce 2.

Tabutka 2: Viysledky laboratornich zkougek

j10 2,30-3,30 F4 CS+G PV Y NN 15,7

Ji0 4,90-5,30 55 SC+G PV PV NN 11,8

110 6,30-6,80 G5 GC PV PV MN 9,9

PI11 3,00-3,30 G5 GC PV PV NN 10,8

PJ11 4,70-5,00 FA CS+G PV PV NN 15,3
Vysvétlivky

vhodnost do aktivni zony {AZ)/nasypu dle CSN 73 6133: VH — vhodna, PV — podmineénd vhodna, NV — navhodnd, NU — nelze
ani upravit, namrzavosl zemin: NE — nenamrzavd, MN — mirné namrzava, N — namrzava, NN — nebezpecne namrzava, Vi —
VY50Ce namrzava

Dale byl odebran vzorek podzemni vody na zkraceny chemicky rozbor z vrtu J10.
Vzorek podzemni vody byl odesian na rozbor do laboratofe ALS Czech Republic s.r.0.
v Praze. Ke vzorku byl podan poZadavek na stanoveni agresivity na betonové
konstrukce CSN EN 206+A2 Beton a na agresivitu vig&i oceli dle CSN 03 8375. viz.
tabulka 3. Protokoly k rozboriim jsou obsaZeny v pfiloze &. 6.

GeoTec - GS, a.s, 5
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Tabuﬂng:v'ﬁedekrozbon; odzemni vod

18 mg/l) | {immol/i)
PR25586941 J10 XAL 76 | 34,8 | 8533 6,8 3,3 0,383

¥ CO; agresivni

Z wysledku rozboru je patrné, Ze podzemni voda je slabé agresivni XA1 na
betonové konstrukce obsahem agresivniho CO2. Na ocelové prvky je voda podle
rozboru velmi vysoce agresivni (tfida agresivity V).

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Podle regionainiho ¢lenéni reliefu GSR (6,7) nalezi zajmové uzemi do subprovincie
Sumavské, oblasti Sumavska hornatina, celku Sumava, podcelku Trojmezenska
hornatina. Uzemi se vyznaduje hornatym terénem na levém bfehu Vitavy pod
pFehradou Lipno 1. Lokalita leZi v blizkosti pfehradni hraze cca 250 m vychodné.
Povrch lokality se nachazl v nadmoiské vySce kolem 695 az 708 m n.m.

3.1 Geologické poméry iokality

Lokalita z regionalné-geoiogického hlediska nalezi do monotonni oblasti
sumavského moldanubika. Skalni podloZi je zde tvofeno granitem (Zulou) Ceskeho
masivu moldanubické oblasti (moldanubikum).

Povrch terénu je v celém prostoru zajmového uzemi pokryt humozni vrstvou, kterd
je charakteru humozni hliny s pfimési havazky. Mocnost humoézni vrstvy se pohybuje
do 0,3 m.

V prostoru stavenité jsou uloZeny navazky z pfedchozich zemnich praci, které
souvisely se stavbou Zeleznice pro vystavbu hraze vedniho dila Lipno I. Provedenymi
vrty byla ovéFena mocnost navazek, ktera je od 0,9 do 2,1 m, vyjime&né& mizZe byt
i vy85i.

Navazky je mozné popsat jako nehomogenni, charakteru piskl a hlinitych plsk
s kameny a balvany. Smérem ke hrazi vodni nadrZze maji navaZky pfevazné charakter
balvanitych blok(l hornin. Balvany tvofi Zula rizného stupné zvétrani, velikosti pfes
pramér vrtu (odhadem az 0,8 m ojedinéle az 1,2 m).

Kvartérni vrstvy jsou na staveniSti zastoupeny jilovitymi  pisky s pfimési
ostrohranné suté, jilovitopisgitymi sutémi a pis&itymi jily. Pisky a suté jsou svrchu
stredn& ulehlé na bazi ulehlé, Piséité jily jsou pfevazné tuhé az pevne konzistence.
Mocnost kvartérnich vrstev je vétSi nez 4,5 m.

Na staveniéti je skaini podklad zastoupen granity (Zulami) paleozoického stafi
(karbon). Silné zvétraly skalni podkiad byl zastiZzen pouze na bazi sondy J10 v hloubce
od 6,9 m. Na zaklad& ostatnich podkladt pfechazi s hloubkou do slabé zvétrale az
navétralé horniny (cca 10 m).

GeoTec - GS, a.s. 6
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3.2 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska je lokalita situovana v hydrogeologickém rajénu
€. 8310 Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a Uhlavy (Olmer a Kessl, 1990). Uzemi je
odvodiiovano ve sméru sklonu svahu k jihu aZ JJZ smérem k fece Vitavé.

Hydrograficky zajmové zemi patii do diléiho povodi & 1-06-01-115.

Melky kolektor podzemni vody

Melky obéh podzemni vody je dotovany z infiltraéni oblasti leZici ve svahu nad
staveniStém a nad Zeleznici. Tento je vazany na propustnéjsi oblasti ve vrstvach
navazek a ve svahovych sedimentech. Vzhledem k velké propustnosti balvanitych
navazek je ob&h podzemni vody silné ovlivnén nadrzenou hladinou vody v oblasti pod
nadrzi Lipno |.

Generelni smér proudénf povrchovych a mélkych podzemnich vod v zajmovém
Uzemi koresponduje s morfologii terénu tzn. k J smérem k fece Vitavé,

Hiadina podzemni vody mélkého kolektoru v priizkumnych sondach je uvedena
provedene v ramci prizkumu v tabulce é.1.

Hiub3i kolektory podzemni vody

Hlubsi horizonty podzemni vody jsou na lokalité vazany na piipovrchovou zénu
zvétrani a rozvelnéni moldanubickych hornin a maji puklinovou propustnost. Mélkou
sondazi nebyly tyto horizonty zastizeny.

4. Zavéry prizkumu

4.1 Zakladova plida

Geotechnicke poméry v zajmovém Uzem byly vyhodnoceny na zakladé dvou
vyhloubenych vrtd.

Sondy: J10, PJ11

Geotechnické poméry: Geotechnické poméry jsou v misté hloubeni objektu COV
zakresleny v geotechnickém fezu pf 1-1*. Uzemi e
tvofeno navazkami, jejichz mocnost roste smérem
k nadrzi (max. ovéfena mocnost 2,1 m). Smérem k hrazi
VD Lipno | rovnéZ piibyva kamenité aZ balvanité frakce.
Vypli v navaZzkach tvoii prevazng  jilovite pisky.
Kvartérni vrstvy jsou zastoupeny jilovitymi pisky a
iilovitopiséitémi sutémi (S5 SC+G a G5 GC) a piséitymi
jily (F4 CS). Pod vrstvou kvartérnich zemin vystupuiji
horniny skalniho podloZi tvofené svrchu zcela aZ silné
zvétralou Zulou (granitem) tiidy R6-R5, hloub&iji prechazf
do zvétralé aZ navétralé horniny R4 aZ R3.

GeoTec -GS, a.s. 7
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Vykopové prace:

ZaloZzeni COV :

TéZitelnost zemin a hornin:

Vrtatelnost zemin a hornin ;

Beranitelnost zemin:

PouZitelnost zemin:

Projektovand kota baze zékladové desky COV je
696,50 m m.n. Zakladova spara se tedy bude nachazet
cca 3,0 aZ 7,5 m pod drovni stavajiciho terénu a cca
5 m pod hladinou podzemni vody (soucasna hladina na
stavenidti je cca 701,70 mn. m).

Vzhledem kvelmi silné propustnosti kamenitych a
balvanitych navaZzek doporu¢ujeme sniZit hladinu tak,
aby vykopové prace probihaly pokud mozno nad
hladinou podzemni vody. Pokud obvod staveniste
dovoli, je moZné dogasné pracovni svahy volné
svahovat, napt. ve sklonu 1:1, v poloviné svahu pak svah
pfedélit horizontalni lavickou tak, aby generelni sklon
svahu byl cca 1:1,5. Platl pro svahy nad hladinou
podzemni vody. Doporucené svahovani musi byt
dolozeno statickym vypo&tem. Stavebni jamu pod
hladinou podzemni vody je nutné zabezpecit paZzenim —
viz odstavec o beraniteinosti zemin nize.

Zakladova deska COV je projektovana v Grovni cca
696,50 m m. m. ti. zakiadové zeminy budou prevazne
jilovotopisgité suté, pfipadné jilovité pisky s piimési sutf,
mistné se mohou vyskytovat i piséité jily, nebo zcela
zvétrald hornina. Vzhledem k zjisténym geologickym
pomérim je nutné, aby zakladova spara COV byla
pfevzata geologem.

Zastizené zeminy bez balvanitych navaZek a horniny
tiidy RB/R5 nalezi do | ftfidy téZtelnosti dle
¢SN 73 6133. Balvanité navazky ndlezi do Il. tiidy
téZitelnosti.

Zastizené zeminy bez balvanitych navazek nalezi
do 1. tfidy wvrtatelnosti die CSN 73 1005. Balvanité
navazky naleZi do 1V. tfidy vrtatelnosti.

Zastizené horniny tfidy R5 a R6 jsou |l. tfidy vrtatelnosti
dle vyse citovane normy.

Zastizené typy zemin a hornin jsou obtizné beranitelné
aZ neberanitelné. Pro variantu paZzené stavebni jamy
doporugujeme na staveniiti provést beranici test pomoci
tézkého beranu. V pfipadé, Ze bude dosaZeno
poZadované urovné vetknuti, je mozZné zapaZit stavebni
jamu $tétovnicemi. V opagném pfipadeé bude muset byt
provedeno zaporové pazeni. Ob& paZeni musi byt
provedena podie statického vypoctu.

Podle geologické dokumentace vrtd a laboratomich
zkoudek zemin lze pfedpokladat, Ze pfirozena vihkost
zemin bude vy§&i neZz vlhkost optimalni, tudiz vytézené
zeminy budou obtizné vyuZitelné do hutnénych zpétnych

GeoTec - GS, a.s. 8
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zasypl. VytéZené zeminy doporudujeme umistit na
mezideponii a pfed zahajenim zpétnych zasypl ovérit
aktualni vihkost sypaniny.

4.2 Charakteristické parametry zemin a hornin

Tabutka 4: Geomechanické viastnosti zemin

. | jilovity pisek iflovitd pisek
. - se suff . | Hovity pise
Geomechanické viastnosti* - a1 pisdity il piséity il s pfimési
ST S jflovitopistita . o
- S , Ulomkd
suf
Zafazen( dle geologického stai - kvartér kvarter kvartér kvartér
Ttidy dle CSN 73 6133, S5 SC+G,
sestupné podle zastoupeni G5 GC F4CS F4 C8 S5 8C+G
Konzistence/ulehlost/zvétrani - s;r[:glr;e tuhy pevny ulehty
Modul pfetvarnosti _ Eger (MPa) 10 5 ) 12
Efektivni thel vnitiniho tfeni | ger (°) 27 23 25 30
Efektivni soudrznost .-~ | cor (kPa) 3 14 18 5
Objemava tiha ¥ (kN/m3) 19,0 18,5 18,5 20,0
Piossonovo &lslo 1y () 0,35 0,35 0,35 0,35
Tiida téZitelnosti die CSN 73 6133 l. L. L L.
Tiida vrtatelnosti dle TP 76 [.-fl. l. l. L-11.

* Upozorfijeme, ze vyse uvedené hodnoty plati pro zeminy a horniny v pfirozeném uloeni.

Tabulka 5; Geomechanicke vlastnosti skalnich hornin

Geomechanické vlastnosti*

Zula (granit)

Zula {granit)

Zarazeni dle geologického staft

paleozoikum

paleozoikum

Tridy dle CSN 736133, -

R6

R5

sestupné podle zastoupeni

Konzistence/ulehlost/zvétrani '

silné zvétrala aZ
rozloZena na jilovity

silng zvétrata

- : pisek
Modul pfetvarnosti | Eget (MPa) 15 49
Efektivni thel vnitiniho teni - @et (©) 23 - N
Efektivni soudrznost | et (kPa) 10 -
Objemova tiha v (kN/m?) 20,0 23,0
Piossonovo &islo v (=) 0,30 0,25

Tilda téZitelnosti dle CSN 73 6133

Tfida vitatelnosti dle TP 76

I

* Upozoriijeme, Ze vy$e uvedené hadnoty plati pro Zeminy a horniny v piirozengm uloZeni.

GeoTec - GS, a.s.
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Oznadeni vrtu

Nazev akce

Lipno nad Vitavou - COV Il - IGP

J10

Zakazka &islo Vrtano Vygka (mn. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
2025-120 14, 05. 2025 |Z2=703,74 Y =777 806,41 X=1201 393,97
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
EKOEKO s.r.o. 2,10 m (701,64 mn. m.) {2,00 m (701,74 mn. m.) 1z
] @ —
2lzE 9% ozl «2| 25 (82|85 ;
BlLE| 2z |E2-|EEE b2 @O |colgo GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|2s| €8 |2cE|RL3 gal =R |2R|ES
% E«é =% |ts [£8¢ > ’Sé Eéég
0 Humézni hlina s prim&si navazky, prachovita, na bazi s kameny kypra, hnédodeda
(1,00) 0] 1| KY
1 | g fpozre 1,00
hd Navézka - pisek hiinity s balvany do 40 cm, wplfi stfedné ulehla, uihka, hnéda
(1.10) YEME| b | su
2| |701,64 2,10 ﬂz i
== 71 200 Jil piséity s kameny a suti, tuhy az pevny, do 30 cm, misty prolohy jilovitého pisku, svétle
- sedy a¥ bézovy
3 « —-(1,80) F4CS| | |T-P
699,84) —— 3,90
el Suté s jilovitopisgitou wyplni, ulehld, Zulové tlomky do 30 cm, vihka, $eda aZ béZova
85
scrcg| " [V
Sut (zulova,) s Glomky velikosti nad pramér vrtu, s hlinitopisgitou wplni, krémové bila aZ
CB+SC| il bézova
S5 1| su Pisek jilovity, Sedohnédy, stfedné ulehly, velmi vihky, mistni pfimés kamen( a zvétralych
SC+CB Zulovych Ulomka
Pisek jlovity, Sedohn&dy, stfedné ulehly, velmi vihky, mistni pifimés kamen( a zvétralych
R6-R5 | I Zulovych Ulomkud

Vrt byl ukonéen v hloubce 8,00 m.

Legenda POZNAMKA

Vzorky [D Technologicky

Méfitko 1 : 100

Vrimistr Makovicka

§__Z Narazena hladina podzemnl vody poruseny vzorek
¥ Ustdlena hladina poadzemni vody ,
= Porugeny vzorek
| IE Y
Viechny rozméry jsou vmetrech. | Scuprava ADBS

Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Mgr. Nymsa Ing. Petr Karlin




—
peeteces GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Oznaceni vrtu
Nazev akce P J 1 1
Lipno nad Vitavou - COV || - IGP
Zakazka cislo Vrtano Vygka (mn, m.) B.p.v. Souradnice S-JTSK
2025-120 14,05, 2025 |Z=701,23 Y =777 818,38 X =1201 412,48
Objednatel HPV narazena HPV ustélena Stranka
EKOEKO s.r.o. 5,20 m (696,03 m n. m.) [ 5,00 m (696,23 m n. m.) 1z1
o8~ = e L0 -—E TE?’_) 3
8 - ol zg [BEclefq vl 85 |£5|5E GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
= 2 EIgN i EN (22
5|8% - |22TFEY 54 8z [5z(53
O |0
0 9 o073 oM | 1| Ky | Humézni hlina s piimési navazky, prachovita, na bazi s kameny, kypra, hnédoseda
@
10 YSM | I |su | Hinity pisek s kameny,slab& stmeleny, Sedohnady
1] [R=¥1H Jilovity pisek se suti, stfedné ulehly, §edohnédy, suté tvofeny Ulomky Zuly do 30 cm, na
B bézi vihky,
[Geye]:
5 B G5GC | I | suU
el
poss3lc - | 270
3 =N ] Ostrohranna sut s jilovitopis&itou wplni, Glomky do 30 cm, vinka, svélle hnédodeda
(= =]
a Fe=Rie
o (200 G5GC | HI | UL
4 [t
a-la
696,53). ) ;. -| 4,70
5| losid 5!1()& iZ] F4CS | | [T-P| Jil piséity, tuhy aZ pewny, Sedy
= - A Jil piscity a2 jilovity pisek, Sedy aZ tmavé Sedy, prolohy jilu tuhé kanzistence
— | s0) |” F4CS| | |T-P
6 69523 — 6,00
Vrt byl ukonéen v hloubce 6,00 m.
Legenda POZNAMKA
Vzorky [N porugeny vzorek
il NaraZena hladina podzemni vody aruse Ve
i Ustélend hladina podzemni vody
Visechny rozméry jsou vmetrech. | Souprava ADBS Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

Méfitko 1 : 100 Vrimlsir Makovicka Mgr.Nymsa Ing. Petr Karlin
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@@@Te C G SO Labhoratof geotechniky a monitoringu
Franzova 922/70, 614 00, Brno-Maloméfice
Zkudebni laborator &, 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Pracovisté: Laborator mechaniky zemin, polnich zkou$ek a monitoringu, Pekarensk4 81, 370 04, Ceské Budéjovice

Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CB/25/ZR/
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zkuSebnich postupli: Stanoveni vihkosti dle CSN EN ISO 17892-1
Stanoveni zrnitosti die CSN EN 1SO 17892-4, stanoveni &isla nestejnozrnnosti a kfivosti dle
PP-06 (Mechanika zemin a zakladani staveb, 2003) a kapilarni vzlinavosti dle PP-05 (TP 170)
vypoétem z naméfenych hodnot
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence vypodétem z
namé&tenych hodnot dle CSN EN ISO 17892-12
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN 1SO 17892-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN ISO 17892-2
Stanoveni pérovitosti a stupné nasyceni vypodtem z naméfenych hodnot dle PP-07
(Mechanika zemin a zakladani staveb, 2003)

Identifikaéni Udaje objednatele: EKOEKO s.r.0., F. A. Gerstnera 2151/6, 37001, Ceské Budéjovice
Odbér vzorkd*: Mgr. Nymsa Z.

Datum odbéru vzorki*: 14.05.2025

Datum pfevzeti vzorki v laboratofi:  15.05.2025

Zkougku provedl: Spinarova P.

Datum zpracovani zakazky: 16.05.2025-20.05.2025

Bez pisemného souhlasu zku3ebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkougenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odb&r vzorkl. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o vzorku a odbéru
dodal zakaznik a laboratof za n& nenese odpovédnost®.

Souvisejici dokumenty a normy:

&SN EN 1SO 14688-2:2005 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani ?
SN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

TP 170: Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci. Ministerstvo dopravy CR . Odbor silniéni infrastruktury, 2004

Mechanika zemin a zakladani staveb (pro kombinované studium), Weiglova, K., Glisnikova, V., Masopust, J., CERM, 2003

Vyse uvedené zkudebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Pekarenska 81 v Ceskych Budgjovicich.
Pii vyroku o shodé& nejsou uvaZovany hodnoty nejistot (ILAC-G8:09/2019; €l. 4.2.1).

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsou ziskény z hodnot stanovenych ha zékladé postupu dle &SN EN ISO 17892-4. Graf pro vyneseni kiivky zmitosti a meze Scheibleho kritéria
namrzavosti jsou prevzaty z CSN 73 6133

Zalfid&ni zemin je provedeno na zakladé kfivky zrnitosti zemin dle klasifikace dle GSN 73 6133 a dle CSN EN I1SO 14688-2:2005. N

Vhodnost do nésypu a pro podlozi vozovky byla stanovena dle &SN 7361337

Filtraéni soucinitel byl stanoven vypodtem dle Jékyho.

V pripadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych &éstic, byla do vypoltu pouZita odhadnuta hodnota: 2,70 Mg.m™ pro jemnozrmné zeminy
a 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

1) wyrok o shodé

2 neplatnd norma

3 mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 20.05.2025
Protokol vystavil a schvalil: Michal Jindrle
Vedouci laboratoie

SD-07/V4-CB-4/30-01-2025 Strana: 1/6



GeolecC 6S Laboratof geotechnly a moritoringu <,
Franzova 922/70, 614 00, Brno-Malomé&fice iRcaRA

Zkugebn| laboratof &, 1514 akreditovana GIA podie GSN EN ISO/IEC 17025:2018 e 7
Pracovi§té: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkougek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice L1514
Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - EOV - IGP Cislo zakazky: 2025-120
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CB/25/ZR/
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznadeni sondy*: J10
Hloubka [m]*: 2,30-3,30
Cislo vzorku: 69862
Typ vzorku: technologicky
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w 1%] 15,7
Mez tekutosti dle CSN EN 1SO 17892-12 wy [%] 30
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 wp (%) 21
Index plasticity dle €SN EN ISO 17892-12 Ip [%] 9
Stupen konzistence dle CSN EN 1SO 17892-12 e [-] 1,58
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN 1SO 17892-3 ps | [Mg/md] 2,66
Objemova hmotnost vihké zeminy dle SN EN ISO 17892-2 o | [Mgim3
Objemova hmotnost suché zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 pg | [Mg/md]
Pérovitost n [%] -
Stupefi nasyceni Sr [%)]
Cislo nestejnozmnosti Cy [
Cislo kiivosti e []
. H [m] 1,63
Kapilarni vzlinavost s .
P Hinax [m] 5,09
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133") F4 CS
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-27) grsasicl
Vhadnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy" PV
Vhodnost pro padloZf vozovky (pro aktivni zénu) dle SN 73 6133 bez tpravy zeminy ") PV
Filtra&ni souginitel dle Jaky® k [m/s] | 1,88E-06
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozrmné Piscité Stérkovité Kamenité |8
100 jllovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stfedn( hrubé A
o0 e 4= ___....—-—-’//
80 2 ——(7) >l
S // -~
70 (1) o —
Eee i i
g 50 . / _@ ] -
£ 40 / // Tl /
= gt Scheibleho kritérium namrzavosti
4 P " 1-Vysoce namrzavé pro nepropustnost (mén& nebezpesné)

e - - rozhoduje stupef konzistence
.- 2-Nebezpeénd namrzavé
— = = 3-Namrzavé
2 4-Mimé& namrzavé

B
\

i
\\
\\
.
\
\
©

10- S va 5-Nenamrzavé
|1 — e / 6-PFilis hrubozrnné (nebezpeéi znegisténi namrzavymi zeminami)
T-Namrzavnlé podle pribéhu &ary zrnitosti pod 0,01

0 "
| 1 | |
0.001 0.002 0.0040.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Velikost ok na sitech [mm)
Poznamka:

Haojné slidnaty
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@@@Te C GS@ Laboratoi* geotechniky a monitoringu
Franzava 922/70, 614 00, Brno-Maloméfice
Zkugebni laboratof & 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Pracoviété: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkou$ek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budéjovice

Nszev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CB/25/ZR/
FYZIKALNi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy™: J10

Hloubka [m]*: 4,90-5,30

Gislo vzarku: 69863

Typ vzorku: poruéeny

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Vihkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w [%] 11,8
Mez tekutosti die CSN EN ISO 17892-12 wy (%] 28
Mez plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip %] 7
Stupen konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ie [ 2,22
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg/m?] -
Objemové hmotnost vihké zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 p [Mg/m?]
Objemovéa hmotnost suché zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 Pd [Mg/m?]
Pdrovitost n [%]
Stupeii nasyceni Sr [%] ---
Cislo nestejnozrnnosti Gy [ 383,3
Cislo kfivosti Ca [ 1,22

) Hs [m] 1,31
Kapilarni vzlinavost . ol 3.80
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI

Klasifikace dle CSN 73 61337 S5SC
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2" grsacls
Vhodnost do nasypu dle GSN 73 6133 bez tpravy zeminy ) - PV
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy! - PV
Filtraéni souginitel dle Jaky® k [mis] 2,10E-05
Poznamky:

V - vhodny

PV - podminedné vhodny

N - nevhodny

Tovité Jem“ﬁf;ﬂﬁﬁvua Temné :&ﬁﬁ hrubé drobné Sﬁ?ﬁﬁﬁ'fé hrube Kamenité |B

100 P

7 —
A /

s

.

w

[=-]
(=]

=
N

)
\

Propad sitem [%]
f=2]

Scheibleho kritérium namrzavosti
1-Vysoce namrzavé pro nepropusinost (méné nebezpe&né)

3 B
=] (=
\
N
N
\
\
A
\
N

3 g7 ] i - rozhoduje stupefi konzistence
pe 2-Mebezpe&n& namrzavé
2 “ - 3-Namrzavé
- — S S / 4-Mirn@ namrzavé
o ___.--/ 3] — @_ - @ @ 5-Nenamrzavé
_V_,__,f——f“: = / 6-Piilis hrubozrnné (nebezpedi zneéisténi namrzavymi zeminami)
5 ———t——1—1 /] 7-Namrzavé podle prub&hu ¢&ary zrnitosti pod 0,01 )
| | | I
0001 0002 0.0040.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:
Hojné slidnty
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® Laborator geotechniky a monitoringu Y
CC GS A
Franzova 922/70, 614 00, Brno-Maloméfice C=MRA

Zkusebni laborataF & 1514 akreditovana GIA podie GSN EN ISO/IEC 17025:2018 Y 2
Pracovisté: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkougek a monitoringu, Pekarenské 81, 370 04, Geské Bud&jovice L 1514
Nézev zakazky: Lipno nad Vitavou - GOV - IGP Cislo zakazky: 2025-120

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CB/25/ZR/
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznadeni sondy*: J10

Hloubka [m]*: 6,30-6,80
Cislo vzorku: 69864
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN 1SO 17892-1 w (%] 9,9
Mez tekutosti dle CSN EN 1SO 17892-12 7 %] 27
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp (%] 20
Index plasticity dle SN EN 1SO 17892-12 Ip [%] 7
Stuperi konzistence dle CSN EN 1SO 17892-12 Ie [ 2,54
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN 1SO 17892-3 ps | [Mg/m? -
Objemova hmotnost vihké zeminy dle GSN EN ISO 17892-2 p | MgimI
Objemova hmotnost suché zeminy dle GSN EN ISO 17892-2 pd | [Mg/md]
Pérovitost n [%]
Stupeii nasyceni Sr [%]
Cislo nestejnozrnnosti Cy, [ 20477
Cislo kiivosti Cq H 1,12
Kapilami vzlinavost s L] 148
Himay [m] 2,86
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133") G5 GC
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-27) saclGr
Vhodnost do ndsypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy™) PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle SN 73 6133 bez tpravy zeminy ") PV
Filtragni souginitel dle Jaky® k [mis] | 2,76E-03
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineé&né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné Piscité Stérkovité A
100 TTOVTE prachovits Temna stredn’ hrubs drobnd strednT hrube Ramews. B
90 . //
® =@} 7
) .
g7 A1)
Eeo -+ =
B 50 — \3} F.
§4 s ] /’;/ /
Az / Scheibleho kritérium namrzavosti
~ o 1-Vysoce namrzavé pro nepropustnost (méné nebezped&né)
0 - / 7 - rozhoduje stupeii konzistence
P4 Pt 2-Nebezpend namrzavé
20 <  — - 3-Namrzavé
2" N / 4-Mima namrzavé
10’ | ’—j & @ o @ @ S-Ne:amrzavé
- —————t——— | / 6-PFilis hrubozrnné (nebezpeéi znegisléni namrzavymi zeminami)
0 e ——T 7-Namrzavé podle pritbhu &ary zmitosti pod 0,01
0001 0002 00040006 001 002 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 2—I00206
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:

Hojné slidnaty,kdmen nad 125mm
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@@@Te C GS@ Laboratof geotechniky a monitoringu
Franzova 922/70, 614 00, Brno-Malomé&fice

Zkudebni laboratof & 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEG 17025:2018

»
Pracoviété: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkousek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice L1514
Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - ¢ov - IGP Cislo zakazky: 2025-120
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CBI25/ZR/
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy*: PJ11
Hloubka [m]*: 3,00-3,30
Cislo vzorku: 69865
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN SO 17892-1 w [%] 10,8
Mez tekutosti dle CSN EN ISQ 17892-12 wi [%] 28
Mez plasticity dle CSN EN SO 17892-12 We [%] 19
Index plasticity dle CSN EN SO 17892-12 Ip [%] 9
Stupefi konzistence dle CSN EN 1SO 17892-12 Ie -l 1,96
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN 1SO 17892-3 ps | Mgim3]
Objemové hmotnost vihké zeminy dle CSN EN SO 17892-2 o | [Mg/m?
Objemova hmotnost suché zeminy dle CSN EN 1SO 17892-2 pg | [Mgim?]
Porovitost n [%] -
Stuperi nasycenf Sr [%]
Gislo nestejnozrnnaosti G -l 1092,8
Cislo kfivosti G [-] 0,94
Kapilarni vzlinavost Hs [m] 10
Hmax [m] 3,62
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle ¢SN 73 6133") - G5 GC
Klasifikace dle SN EN 1SO 14688-2" saclGr
Vhodnost do nasypu dle GSN 73 6133 bez tpravy zeminy") PV
Vhodnost pro podiozi vozovky (pro aktivni zénu) dle ESN 73 6133 bez Gpravy zeminy") - PV
Filtraéni souginitel dle Jaky®) k [mis] | 2,23E-04
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine&né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné Pisgité Stérkovité Kamenité | B
100 jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobne stfednl hrubé
g 2 V4
5 © - -
&
E 60 a4 //
% 50 (2) —— //
[=% P oy
& 40 4 A /
1 / e Scheibleho kritérium namrzavosti
e e T 1-Vysoce namrzavé pro nepropustnost (méné nebezpeéné)
3 - [ - - rozhoduje stupefi konzistence
o o 2-Nebezpeéna namrzavé
20— //,f - SNamizave
o - 4-Mim& namrzavé
10t —— 3) — @ ot @ /@ 5-Nenamrzavé ]
| ] = —T / 6-PFilis hrubozrnné (nebezpeéi znedistdni namrzavymi zeminami)
= P——T" | /] 7-Namrzavé podle prubghu ary zrnitosti pod 0,01 X
0.001 0002 00040006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 tls 2'0 2(|)0256
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:
Hojné slidnaty

SD-07/V4-CB-4/30-01-2025 Strana: 5/6



@@@Te C (55m Laboratof geotechniky a monitoringu
Franzova 922/70, 614 00, Brno-Maloméfice
Zku$ebni laboratof ¢. 1514 akreditovana CIA podle GSN EN ISO/EG 17025:2018 4
Pracoviité: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkoudek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice L1514

Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 194/CB/25/ZR/
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznageni sondy*: PJ11

Hloubka [m]*: 4,70-5,00
Cislo vzorku: 69866
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN ISQ 17892-1 w [%] 15,3
Mez tekutosti dle SN EN ISO 17892-12 wy [%] 29
Mez plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Wp [%] 21
Index plasticity dle SN EN ISO 17892-12 Ip [%] 7
Stupefi konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ie [l 1,83
Zdanlivé hustota zeminy dle CSN EN ISO 17892-3 ps | Mg/md]
Objemova hmotnost vihké zeminy dle CSN EN 1SO 17892-2 p | [Mg/m3
Objemova hmotnost suché zeminy dle CSN EN 1SO 17892-2 pa | [Mg/md) -
Pérovitost n [%] —
Stuperi nasyceni Sr (%]
Clslo nestejnozmnosti Gy [
Cislo kfivosti Gy [
Kapil&rni vzlinavost Hs (m 148
Hinax [m] 4,42
VYSLEDKY DALSICH HODNOGENI
Klasifikace dle CSN 73 6133") F4CS
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2" grsaclS
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez Upravy zeminy” PV
Vhodnost pro podloZi vozavky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy™ PV
Filtra&nl souginitel dle Jaky?) k [m/s] | 6,20E-06
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné Piscité Stérkovité
100_| IOV prachovila Temng strednl hiruba drobng strednl hrubé Kamenité  |B
90 —=
80 L /T;r\ J—
7 o /
—70 (1) i =
& i
560 T =
L o e
§ 50 2 -2 e
(=8 I3
& 40 & // —— — -
- PF o Scheibleho kritérium namrzavesti
,4 e 1-Vysoce namrzavé pro nepropusinost (méné nebezpe&ng)
30 — > T - rozhoduje stuperi konzistence
e ] e 2-Nebezpeéné namrzavé
20 < — —— -3-Namrzavé
r — _— - -t 4-Mimé namrzavé
101~ " Bl @ s @ /@ 5-Nenamrzavé
Lag—1T |  —T / 6-Piilis hrubozrnné (nebezpeéi znegisténi namrzavymi zeminami)
o [ ——— 7-Namrzavé podle prub&hu ary zmitosli pod 0,01
0.001 0002 00040006 001 002 0.06 0.2 06 2 (ls 20 60 200256
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:

Kamen nad 125 mm,hajné slidnaty
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Laboratof geotechniky a monitroingu

S,
@ T ® Franzova 922/70, 614 00, Brno-Malomérice ﬂ“a\&“'é—'
@@ ec GS Zkusebni lahorator &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 Ny A
L 1514
Pracoviité: Laboratoi mechaniky zemin, polnich zkougek a monitoringu, Pekdrenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice

Nazev zakazky: Lipno nad Vltavou - cov -IGP Cislo zakazky: 2025-120

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 120/CB/25/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI - ZHUTNITELNOST

Identifikace zkugebnich postupti: Stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova
zkougka dle CSN EN ISO 13286-2, narodni pfiloha NBO

Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1

Identifikaéni Udaje objednatele: EKOEKO s.r.0., F. A. Gerstnera 2151/6, 37001, Ceské Bud&jovice
Odbér vzorku: Mgr. Nymsa Z.

Datum odbéru vzork(: 14.05.2025

Datum pfevzeti vzorkl v laboratofi:  14.05.2025

Zkousku provedl: Virah A.

Datum zpracovani zakazky: 16.05.2025-20.05.2025

Bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely.
Vysledky zkoudek se tykaji pouze zkou$eného pfedmétu v piislusném misté a reprezentuji jeho stav v dobé
provadéni zkousek.

Informace o umisténi zkoudek dodal zakaznik a laboratof za né nenese odpovédnost™.

Pfi vyroku o shod& nejsou uvazovany hodnoty nejistot (ILAC-G8:09/2019; ¢l 4.2.1).

Vy3e uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, polnich zkouSek a
monitoringu, sidlici na ulici Pekarenska 257/81 v Ceskych Budgjovicich.

Souvisejici dokumenty a normy:

SN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani, 2005*

SN 73 6133; Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN EN ISO 17892-3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych Castic

Poznédmky:
* neplatna norma

" vyrok o shodé

4 neplatna norma

¥ mimo rozsah akreditace

V piipadé, e neni laboratorné stanovena hodnota zdénlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoétu pouZita odhadnuté hodnota: 2,7 Mg.m 3 pro
jemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m 3 pro hrubozrnné zeminy.

Datum vystaveni protokolu: 120.05.2025
Protokol vystavil a schvalil: Michal Jindrle

vedouci laboratore
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Laboratof geotechniky a monitroingu ;\‘:_"J,/f
F—ra ]
@ @Tec GS@ Franzova 922/70, 614 00, Bmo-Maloméfice ﬂﬁ__\\‘ﬂ@
N
@ Zku8ebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 b A o

L1772
Pracovi§té: Laborator mechaniky zemin, polnich zkousek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budé&jovice
Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 120/CB/25/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI - ZHUTNITELNOST
Laboratorni ¢islo vzorku l 69862
Popis zeminy " F4 CS
Misto odbéru J10
Hloubka odbéru (m) 2,30-3,30
Optimalni vlhkost Wit (%) 13,0
Maximalni objemova hmotnost o (kg/m”) 1880
d )
2100 =717 - T S T ) N A IS 9 T O N
2050 $—— 1 \ e e e S A
" V) e
L e A — 1 |(s.=1prop,=2660kgm
L4 ) e St B B s s B s e B B 7 Y o s e
'1950 ———— ' ‘ — e ' —
= O T i l
A= I B B
E ¢ R e +
8§ 1900 71— ' .
5] TR | i i i
= ———
< B S ' o ;
2 1850 f—+——1— |
FR SRS :
= ———1 1
g 1800 F———— ‘
& S -
= oy 4
N T O i
Y S — ;
g | :
o - -
S 1m0 f————
1650 $———— ‘
1600 S :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
Vlhkost % vahy suSiny

procento zrn nad 16 mm Ql6 (% 0,0

zdanliva hustota pevnych &astic ps (glem3) 2660
max. objemova hmotnost Pd max (kg/m3) 1880
optimalni vlhkost Won (%) 13,0
vlhkost zrn nad 16 mm wle (%) 0
Po piepoctu ( véetné zrn nad 16 mm ) :

max. objemova hmotnost Pd max (kg/m3) 1880
optimdlni vlihkost Wor (%) 13,0
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LaboratoF geotechniky a monitoringu
@@ @Te C G S® Franzova 922/70, 614 00, Brno-Maloméfice
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Pracoviité: Laboratoi mechaniky zemin, polnich zkougek a monitoringu, Pekarenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice

Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 120/CB/25/IBI
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI)

Identifikace zkusebnich postupt: Stanoveni kalifornského poméru tnoshosti (CBR), okamzZitého indexu Unosnosti
(IBI) a linearniho bobtnani dle CSN EN 13286-47
Stanoveni vihkosti kameniva dle CSN EN 1097-5

Identifikaéni Gidaje objednatele: EKOEKO s.r.o., F. A. Gerstnera 2151/6, 37001, Ceské Budé&jovice
Odbér vzork(: Mgr. Nymsa Z.

Datum odbéru vzork: 14.05.2025

Datum pFevzeti vzork(l v laboratofi:  14.05.2025

Zkousku proved!: Virah A.

Datum zpracovani zakazky: 16.05.2025-20.05.2025

Bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely.
Vysledky zkoudek se tykaji pouze zkouseného pfedmetu v piislusném misté a reprezentuji jeho stav v dobé
provadéni zkousek,

Informace o umisténi zkougek dodal zakaznik a laboratof za né nenese odpovédnost™.

P#i vyroku o shodé& nejsou uvazovany hodnoty nejistot (ILAC-G8:09/2019; &l. 4.2.1).

Vyse uvedené zkusebnl postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, polnich zkousek a
monitoringu, sidlici na ulici Pekarenska 257/81 v Ceskych Budéjovicich.

Souvisejici dokumenty a normy:

&SN EN 1SO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani, 2005*

&SN 73 6133; Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

¢SN EN ISO 17892-3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

Pozndmky:
* neplatna norma
" vyrok o shodé
2 neplatna norma
3 mimo rozsah akreditace

V piipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnola zdénlivé hustoty pevnych &stic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnola: 2,7 Mg.m < pro
jemnozrné zeminy a 2,65 Mg.m S pro hrubozrmné zeminy.

Datum vystaveni protokolu: 20.05.2025
Protokol vystavil a schvalil: Michal Jindrle

vedouc/ laboratore
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Laboratof geotechnlky a monitoringu

G@@T@ C Gs) Franzova 922/70, 614 00, Bmo-Maloméfica &2
Zkugebn laboratol &. 1514 akreditovand CIA podle €SN EN ISONEC 17025:2018 b
Pracovité: Laboratof mechaniky zemin, polnich zkeuZek a monitoringu, Pekdrenska 81, 370 04, Ceské Budgjovice L1514
Nazev zakdzky:  Lipno nad Vitavou - COV - IGP Cislo zakazky: 2025-120
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 120/CBI25/IBI
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI (IBI)
Laboratorni &islo 69862 Piiprava hutnén 100 % ener. PS Vysledly zkouSky
Sonda J10 Hmozdif &. / hmotnost (g)| Cl4 ] 4570 || 1BI - pfi penetraci 2,5 mm (%) 1,5
Hloubka v m 2,30-3,30 Vyska vzorku H (cm) 1,6 IBI - pii penetraci 5,0 mm (%) 2,1
Vzorek */ zemina " T/ F4CS Plocha vzorku F (cm!) 180,9 PiitiZzeni (kg) -
QOdebrano dne 14.05.2025 Vihkost zkugebni w,;, (%) 16,5 Vlhkost po zkousce (%) 16,5
Zkouseno dne 18.05.2025 Hm.hmo#dif + vihka zemina (g) 9030 Suchd obj. hmotnost pfi pfipravé  (kg.m™) 1824
Max. obj. hmotnost pyu.x (kg.m-3) 1880 Hmota vihké zeminy (8) 4460 VIhka obj. hmotnost pii pfipravé  (kg.m™) 2125
Optimalni vihkost — w,,, (%) 13,0 Hmota suché zeminy (g) 3828 - -
Penetrace Zkauika | \ =0 kala |
Korekee | Posun | Teéna I
mm kN f Livky % 0,80
0,0 0,00 0,70
0,5 0,05 i s o
1,0 0,08
0,50 /
1,5 0,12 %
e
20 0,16 <
a v
25 020 | 000 0,20 1,52 @03 //c
3.0 0,24 o
020 |~
40 0,33
0,10 /(
5.0 042 | oo | o 2,10 /‘r
0,00 7 ;
7.3 061 00 10 20 30 40 50 69 7.0 80 920 100
10,0 0,76 Penetrace ( mm )

*Poznimka : vzorek T - technologicky, N - neporugeny, P - porueny
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Geolec GS’

GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

PRILOHA C. 6

VYSLEDKY ANALYZ PODZEMNIi VODY

Nazev zakazky: Lipno nad Vitavou - COV Il - IGP

Cislo zakazky: 2025-120 Objednatel: | EKOEKO s.r.o. Ceské Budgjovice
Datum: 06/2025 Zpracoval: |Mgr. Zdenék Nymsa

Pocet stran: 11 Schvalil: RNDr. Radek Suchomel, Ph.D.




Protokol o zkousce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2558694

. GeoTec - GS, a.s.
: Mgr. Zdenék Nymsa
: Pekarenska 81

372 13 Ceské Bud&jovice Ceska
republika

. nymsa@geotec-gs.cz

: Lipno nad Vitavou - COV - IGP (2025 -
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Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely. Laboratol neni zodpovédna za

Udaje o vzorku dodané zakaznikem a jejich vliv na platnost vysledku.

Laboratof’ prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

na protokolu o zkousce v &asti "Vzorkoval" obsaZeno ,ALS", pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vzorek(y) PR2558694/001, metoda W-TDS-GRW-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
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Country Manager

Zkusebni laboratof &, 1163
akreditovana CIA dle
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(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)
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Datum vysiavent - 23.5.2025

Siranka 1 2z7

Zakazka + PR2558694
Zakaznik ; Geotes - G5, as.
Vysledky zkousek

&SN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku IRNET SN EN 206 + A2 - beton - podé:erﬁﬁi
o __voda - neagresivni chemické prostred
Identifikace vzorku PR2558694-001
| 14.5.2025 12:00

Daturi odbéru/éas odbéry

| Parametr Metoda] LOQ | Jednotia | Wysledk  NM | Limi | Limd | Jedhotka | Vyhodhooeni

fyzikaini parametry L -
i elektricka konduktivita {25 °C) W-CON-PCT| 5.0 psfom 4
hodnota pH W-PH-PCT| 1.00 - 7.60

4 10.0%

Vthvuje

Souhrnné parametry .
{ Tvrdost ! : s

anorganicke parametry

| z&sadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmaol/l . 15, 0 : — -
(acidita) pH 8.3 } I

l;yéeliﬁové neutraliza.(;:n.i” . T WeALK-PCT) 0450 mmoil 0.690 Citzon 0 L
kapacita {alkalita) pH 4.5 ;

ety S R WnCLulC:' ce R ™ el e e | o

: Ag}esiv'ﬁ'i'(')oz - Heyemﬁ. R Ciecsiaiel B el 308 Belntndd N R TH E “Nevyhouuje' .
amoniak a amonné ionty jako WANHA-SPC: 0.050 mgl 0.184 + 15.0% - H 15 magfl Vyhovuje
NH4

i weoitiee oo | w8 o e
sirany jako S04 (2-) W-504-iC}  5.00 mgfl 16.7 ] mg/l

| AL susent (105°C) e R T B e S | R
rozpuiténé kovyl hlavni kationty T . . s

jea . W-METMSFLG) 0.0500 | mol | f04 w0k | - T B

Mg T WAETMSHLS 00080 | med [ 330 wwmee] o= | 30| mel | Whowk |

&SN EN 206 + AZ - beton - podzemni voda - fab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorky | BT i SN EN 206+ A2 - beton - podz.él;‘in}. .
voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni
B chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2558694-001
Datum odbéru/éas odbéry 1452025 12200 |
MMetoda% o -

!F’arame!r Vysledek NM Limit Limit

!

Jednotka ) | . Vivhodnoceni
i

fyzikalni parametry iR : ; . ; R -
| elektricka konduktivita (25 °C) i} ( _ | -
¢ hodnota pH | - Vyhovie

Souhrnné parametry S - = . .
% Tvrdost . .

anorganické parametry

‘ zasadové neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT! mmolfl 0.194 + 15.0% -

i (acidita) pH 8.3

kysefinova neutralizaéni U WALKPET! 0450 | mmolt | 0880 srek] - SR B
kapacita (alkalita) pH 4.5 e S I SR e .

chloridy W-CL-IC! 0.070 mofi 3.09 +15.0% - - [ o
Agresivi GO2 - Heyerova © weozaTZ 0 mgl | 348 - U a0 | mgl | Vyhowuie
metoda ‘

amoniak a amonné tonty jako " W.NH4-SPC! 0.650 mgh 0484  2180% | - 3 mgi Vyhovuje
NH4 '

suma sirani a chloridit T W.B04CL-CC] 0470 mgl 198 - - B
sitany jako 504 (2 T \WeBOdICT 50D mol 1 187 etsen ] e 600 mgl | Vyhovuje
Sy e b T hee o oomat e
rozpusténé kovyl hlavni kationty _ . : -
Ca mgfl 104 +10.0% ‘ -

Mg T mgil 330 swom| - 1000 | { Vyhovuje

right solutions. right partner. Spoleénost je certifikovana die CSNEN ISO 14001 a (SN 50 45001 www.alsglobal.cz




Datum vystaveni - 23.5.2025
Stranka :3z7

Zakazka : PR25586894
Zakaznik : GeoTec - GS§, a5,
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab, 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNI VODA

g‘ Faramesfr

fyzikalni parametry
! elektricka konduktivita (25 °C)
i hodnota pH
Souhrané parametry
| Tvrdost

anorganické parametry
‘ zésadova neutralizaéni kapacita
{acidita) pHE3
: kyselinova neutralizadni
kapacita (atkalita) pH 4.5
chloridy
Agresivni CO2 - Heyerova
i metoda
amaniak a amonné jonty Jako
NH4

suma sfrani a chtoridi
.s“i;'.é.r!.y“jéko 504 (2 PR
| RL sugend (105°C)
rozpudténé kovy! hlavni kationty
Ca

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostfedi

Matrice: PODZEMNE VODA

g Paramelr

fyzikdlot parametry
j elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

Souhrnné parametry
i Tvrdost
anorganické parametry
! zésadova neutralizadni kapacita
{acidita) pH 8.3 e
kyselinova neutralizadni
kapacita (alkalita} pH 4.5
Agresivni €02 - Heyerova
metoda o
armoniak & amonng lonty jako

i NH4

! suma siranii a chloridds

“sirany jako S04 (2

| RL susens (105°C}

W-METMSFLS

W-METMSFLG

Datum odbéru/as odbéru
| Jednotka

Metoda

W-CON-PCT
W-PH-PCT

W-ACID-PCT
W-ALK-PCT

W-CLAC;
W-CORATIT2

W-NH4-SPC |

RS
W-TDS-GR

W-METMSFLB

Datum odbéru/Sas odbéry
Jednoika

Mefoda

W-ALK-PCT|

CW-CLAC
W-CO2A-TIT2
W-NHA-SPC
W-S04CL-CC
W-804-IC

W-TDS-GR

Idenfifikace vzorky

LoQ

5. i

0.150
0.150

0.070

0,050

0470
5.00
10

0.0500
0.0030

fdentifikace vzorku

LOQ

0.1480

0.070

0.050

0.470
5.00
10

0.0500 |

Nazev vzo

Nazev vzorky |

mmolf

mg/l
mg/!

“mgll

“mgh
mg/l

mg/l

mgfl

m G

mmolfl |

rku J10

Vysledek

mmaold | 0,690
mgll 3.09
mgfl 34.8
mall 0.184
mgf 198
mg/l 16.7
mg/l 04
mgll 10.
mg/! 3.30

'J'1'[}'

Vysledek

mmolf | 0.388

0.680

3.09
34.8

PR2558694-001

ER

w20 | - - .
PRI R
— 100 mu/l Vyhovuje
£ 15.0% e 60 g . .V.y.hovﬁje
L 15.0% | 3000 mglt Vyhovuje
£ 10.6% .-
£100% | - | 3000 mgft | Vyhovuje

PR2558694-001
14.6.2025 12:00

1 12.0% - - - -
£16.0% -
+15.0% - 100 mgl Vyhovuje

Vyhovuje
+10.0% | —— —
+10.0% - | — .

SN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfednd agresivni
chemické prostfedi

N

{

1 10.0%

&SN EN 206 + A2 - baton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
~ chemické prostiedi

Jednotka  Vyhodnoceni

NM..

right solutions. right partner.

Spoiecnost je cartifikovana die CSN EN 1SO 14001 a CSMN IS0 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 23.5.2025

Stranka c 477

Zakazka . PR265B694
Zakaznik . GeoTec- GS, a5,
Vysledky zkousek

GSN 03 8375 - Ocel - podzemni voda - tab. 2- . - velmi nizka agresivita vody
Malrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku | g0 &SN 03 8375 - Ocel - po.d.z.er.ﬁr.\i voda -
o tab. 2- I - velmi nizka agresivita vody
Identifikace vzorku PR2558694-001
Dalum odbéru/das odbéru | 14.5.2025 12:00

%Paramefr Meloda, LOQ | Jednotka Vysledek MM Limit iVyhodnocani
|

fyzikétni parametry

| elektrickd konduktivita (25 °C) Nevyhovuje

1 hodnota pH Vyhovuje

Souhrnné parametry o N - h : e .
| Tvrdost : LT

anorganicke parametry

| zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT] 0.150 mmolt 0.194 1150% | -
{acidita) pH 8.3
Kysefinovd neutralizagni W-ALKPCT! 0450 ¢+ mmoll | 0.690 PUTYTN I | R
kapacita {afkalita) pH 4.5 i
oy . weoLic oo el T 2 oo -
narosivni G0 - Hioyerova ke T s RN R o Newghovile
amaniak a amonné ionty jako W-NH4-5PC! 0.050 mg/) 0.184 1 15.0%
NH4
“suma sirant a chloridd TWsodclccl 0470 | mgh — aeen mgh Vyhovuje
.éi}é.n.y.jakOVSO4 (2-). R T wWes0od-IC 500 | .rﬁg.'l + 15.0% - . J—
st 050y CWAneeRL o e E o
rozpusténé kovy! hlavni kationty R ; '
Ca e e W-METMSFLS, O, |
Mg VEMETMSTLS, O mal G 3 00% L

&SN 03 8375 - Ocel - podzemni voda - tab. 2 - II, - stfedni agresivita vody
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku | oo &SN 03 8375 - Ocel - po(iz.eﬁi.ﬁ’;\;(“);:.lé .
— tab. 2 - Il - stfedni agresivita vody
Identifikace vzorku PR2558694-001

Datum odbéru/itas odbéru 14.5.2025 12:00
Metoda LOQ | Jednotka | Vysledek NMO | Limit

%Parafﬁefr Limit ‘ Jednofka 1‘ Vivhodnoceni
| H I
| |

(max.)

fyzikaini parametry

" yyhovuje

g elektricka kenduktivita (25 °C}) +10.0% '
i hodnota pH R 0% | Newyhovuje
Souhrnng parametry o
5 Tvrdost -
anorganické parametry
| zasadové neutralizaéni kapacita mmolfl — -
| (acidita) pH 8.3 SO BT : - RN ‘ -
| kyselinova neutralizadni W-ALK-PCT| 0.150 mma¥ 0.690 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5
oy B . ieLiel tor g e v I R
Agresivni CDﬁ ;Heyerova o W.COZA-TITZ. 0 mgn"l oy 34.8 S 0 ' ”in'g.’l Nevy'h'uvﬁz'fé
amoniak a amonné fonty jako W-NH4-SPC| 0.050 mgft 0.184 +15.0% N — e
NH4 :
suma sirand a chioridé T W.SD4CL-CC] 0,470 mgd | 194 [ I 200 | mgl Viyhovuje
sirany jako S04 (2] o W-5041G] 5.00 mgi T Y FETTY — — L L
RL sufené (105°C) o W-TDS-GR| 10 mg/! B s108% |
rozpuiténd kovy! hlavni kationty i i
Ca e W-METMSFLS} 0.0500 | mg/l 10.1 E100% T Lo
(Mg ... WMETMSFLG) 00030 | moft ] . 330 0% | e e e ]

right sofulions. right partner. Spolecnost je certifikovana dle €SN EM 150 14001 a CSN 150 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaven! 1 23.5,2026

Slranka 1 bz7

Zakazka - PR2558694
ZAakaznik ! GeoTec- GS, as.
Vysledhy zkousek

CSN 03 8375 - Ocel - podzemni voda - tab. 2 « lil, - zvySend agresivita vody

Mairice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku Ji0 CSN 03 8375 - O.ée;.- .p.b'ci'zemni voda -
- tab. 2 - lll. - zvySené agresivita vody
Identifikace vzorku PR2558694-001
Datum odbéru/cas edbéry | 14.5.9028 12:00
Mefoda. LOQ | Jednotka Vysiedek MM

Limit
(max.}

Jednotka . Vyhodnoceni

Lirmif

fyzikaini parametry
| elektricka konduktivita (25 °C)

i |.|S.'c_m_ ’ _Vyhovuje
| hodnota pH

| Newyhovuje

Souhrnné parametry
| Tvrdost

anorganické parametry

mmoli

i zésadova nedtralizaéni kapacita W-ACID-PCT! 0.150 mmeifl 0194 £15.0% -

acidita) pHB3 o o |

| kyselinova neutratiiac‘:ni W-ALK-PCTi 0.450 . mmolll 0.690 t12.0% e R e : o
kapacita (alkalita) pH 4.5 o _ i
chloridy o wCLIC! 0070 | mgd | 309 0% | e | e ] I
Agresivni C02”- .H.eyerova W-COZA-TIT2 0 mgn’l ; 348 en s magil o .N.é.\;y;hovujé
metoda BT SR e R e .
amoniak a amonné fonty jake W-NH4-SPG: 0.050 mg/l ‘ 0.184 +15.0% T — J—
suma sirants a chloridi T w-sodeLce 0470 ¢ mgh 198 - — 1 300 mgl ¢ Vyhovuje
slranyjakoso4(2) . b WS04 Sl __fhg.fl [T B T TR |

¢ RL sugené {105°C) "

rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca VIE 1M 0.0500 mgh 10,1 £10.0% | o
Mg W-METMSFLS: 0.0030  mgl | 3.30 £100% L - .

CSN 03 8375 - Ocel - podzemni voda - tab. 2 « IV, - velmi vysoka agresivita vody
Malrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku 2 e o CSN 03 8375 - Ocel - bédz.enﬁn.i voda -
S tab. 2 - IV, - velmi vysoka agresivita vody
Identifikace vzorku PR2558694-001
Datum odbéru/tas odbéru 14.5,2025 12:00
;Paramerr Metoda! LOQ

| Jednotka Vyhédhocenf
|

H

Limif

Jedriotka Vysiedek NM Limit

fyzikalni parametry
j efektricka konduktivita (25 °C} -

Né\.l.yhévuje
hodnota pH

| Soufrnné parametry
| Fvrdost

anorganické parametry

! zasadova neutralizaéni kapacita mmol/t | -
{acldita) pH 8.3 . s . L . L

kyselinova neutralizacni W-ALK-PCT: 0.150 mmolfl ! 0.680 £12.0% . D - : -
kapacita {alkalita} pH 4.5 i ; ‘ '

| chloridy I W-CLIC! 0,070 mgi) " 3.09 T A I B
xAt_:]r".e.si.\rni CO2 - Heyerova i W-COZATIT2. 0 mgh 34.8 — S 5 : rfmgfi Nelvyhovuje
metoda. - e . L 4

amontak a amonné ionty jako W-NH4-SPC . 0.050 mgl 0.184 £ 15.0% — b —
NH4 .

! suma siranil a chioridé © W-S04CL-CC 0470 | mgh 198 - 300 | o | mgi Nevyhovije
' sirany jaka S04 (2.) 7 wes04dct 500 mgi T £15.0% - e Ll
RL éu.ée.né (105°C) T W-TDS-GR ' mgll 104 £106% | e . ' -
rozpusténé kovy/! hlavni katianty = o

iCa W-METMSFLS/ 0.0500 | £10.0%
img W-METMSFL6 0.0030 | Tit00m e

Poznamky k limitim

right solutions. right partner. Spoleénost je cerlifikovana die CSN EN ISO 14001 a €SN 1SO 4500 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 23.5.2025

1 6z7

- PR2558604

s GeoTes - GS, as.

prostiedi).

Norma GSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocena na
zakladd zméfenych parameted uvedenych na protokole, visledné zafazeni miZe byt oviivnéno dalsimi charakteristikami

hodnota pH

Slupefi KA1 <=65a>»= 5.5

amoniak a amonné ionty
jake NH4

Stupeft XA1: >= 15 my/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupeft XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mgiL.

| sirany jako S04 (2-)

Stupeh XA1: >= 200 mgil. a <= 600 mg/L

Mg

Stupef XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/l.

Norma CGSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XAZ - agresivni chemické plisoheni podzemni vady na beton (Agresivita prostiedt Je hodnocena na
zikladé zméFenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni miize byt avlivnéno dalSimi charakteristikami

prostiedi).

hodnota pH Slupefi XA2: <55 a>»= 4.5

Mg Stupefi XA2: > 1000 mgiL a <= 3000 mg/l

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivhi CO2 -
Heyerova metoda

Stupef XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L.

sirany jako S04 (2-)

Stupeh XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mgil.

prastfedi).

Norma CSN EN 206 + AZ - tah. 2 - XA3 - agresivai chemické plisobeni podzemni vedy na beton (Agresivita prostfedi fe hodnecena na
zéklad@ zméfenych parametr(l uvedenych na protokole, visledné zafazeni muze byt oviivnéno dalSimi charakteristikami

hodnota pH

Stupeft XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupefi XA3: > 100 mgfL do nasyceni) {Mg: Stuperl XA3: > 30060 mg/l. do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupefi XA3: > 3000 mgil a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupefi XA3: > 60 mgiL. a <= 100 mgiL

Pokud zakaznik neuvede datim adbsru vzorky, laboratof ho z procesnich divodu urdi sama. Datum je pak rovne datu pfijeli vzorku do laboralofe a je
uvedena v zavorkach. Mejistota Je roz&itend nejistola méfeni odpovidajici 95% intervaiu spotehlivosti s koeficientem roz&ifenik = 2.

Vysvailivky: LOQ =
nazohiedniiji.

Mez slanovitalnosti; MM = Nefistola méfent. NM nezahrnuje nejislolu vzorkovant. Mefistoty méfeni se pro ddely posuzovani shody

Prehled zkudebnich metod

"Analytické metody [ Papis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoc"any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_DD6_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizadni kapacily (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_pP06_02_072 (CSN EN 1SO $963-1, &SN EN 180 99632, GSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizatnl
kapacity (alkality) potenciometrickou fitracl a vypocet karbonatové lvrdosli a CO2forem4B8) znpaméfenych hodnot  v&einé
vypo&tu cetkové mineralizace

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN I1SO  10304-1) Stanovenl rozpusténych  fluoridd, chloridi, dusitand, bromid(, dusiénanl a
sirandl  metodou  iontové  kapalinové chromatografie a  vypoletdusilanového a dusiénanového dusiku a siranové  slty|
znamé&fenych hodnot véetng vypodiu celkavé mineralizace,

W-CO2A-TITZ CZ_S0P_D06_02_119 (€SN B3 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanaveni elekirické konduktivity konduktometrem a vypotet salinily.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 2008, SN EN ISO 1{7204-2, US EPA 6020A, CSN EN 18192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkil metodou ICP-OES {vypodel tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusiéného hoféiku).

W-METMSFLE CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, GSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 80204, CSN 757358) - Stanoveni
prvkll metodou ICP-MS a stechiometrické  vypolly obsahQl sloudenin z naméfenych hoadnot. Vzorek byl pfed analyzou

B filrovan mikrofitirem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan piidavkem kyseliny dusiéne.

W-NH4-5PC CZ_SOP_DO0B_02 019 (CSN IS0 15923-1) Stanoveni sumy amoniaku a amonnych lontdl, dusitanového a sumy dusitanového
adusiénanoveého  dustku  diskrétni  spektrofotomelrii  a  wypodet  dusiland, dusiénan, amoniakélniho,  anorganického,
organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych Jontt  znaméfenych hodnot vietné vypodiu
celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN IS0 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*W-S04CL-CC Vypotet sumy sirand vyjadienych jako SO4(2-}a chloridl vyjadienych jako CH-).

W-504-IC CZ_SOP_DU6_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1) Slanoveni  rozpuiténych fizoridd, chloridl, dusitand, bromidd, dusiénani a
siranti melodou iontové  kapalinové chromatografie a vypofet dusilanového a dusifnanového dusiku a slranové siry z
nam&fenych hodnot vieind vwpodlu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_S0P_D06_02_071 (CSN 7573486, &SN 757347, GOSN EN 15216, SM 2540 C) Slanoveni rozpudténych lalek (RL) a
rozpuilénych latek  Zihanych (RAS) s pouZitim filli  ze sklendnych viaken gravimelicky a vypolet =zfraty Zibanim
rozpudténych ttek (RLSS0) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrl ze sklendnych visken porozity 1,2 um}.

right sotutions. right pariner.

Spotednast je certifikovana dle CSN EN IS0 14001 a €SN ISC 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni : 23.5.2025

Slranka Tz
Zakazka - PR2558694
Zakaznik . GeoTec- G5, a.s.

Symbol *** u metody zna&i zkousku mimo rozsah akreditace laboralofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kad
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetnd informace o akreditaci zkousky. V piipadd, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku posiup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skule@nost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolt v oddilu ,Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpisob vypodtu sumadnich parametr(l je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousce

right solutions. righi partner. Spolednost je certifikovana die CSNEM 150 1400 a CSNISO 45001 www.alsglobal.cz



ALS Czech Republic. s.r.o

blika

MNa Harf

Protokol o zkousce ¢é. PR2558694

Zakaznik . GeoTec - GS, a.s. Datum pfijeti vzorku :©  14.5.2025

Adresa : Pekarenska 81 Datum zkousky : 18.5.2025 - 23.5.2025
372 13 Ceské Budéjovice Vzorkoval . zakaznik Mgr. Nymsa

Projekt - Lipno nad Vitavou - COV - IGP (2025 - Misto odbéru . Lipno nad Vitavou
120) Stranka 2 1z2

Vysledky zkouSek

Posudek dle GSN EN 206 + A2 Beton - specifikace, vlastnoti, vyroba a shoda

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku o
Parametr Jednotka vysledek Stupers XA1 | Stupeni XA2 | Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 13.2 - - -
pH - 7.6 6.5-5.5 55-4.5 45-4.0
Tvrdost mmol/l 0.388 - -
zasadova neutralizagni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.194
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 0.690 - -
Chloridy mg/l 3.09 - - -
CO2 agresivni mg/l 34.8 15- 40 40-100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.184 15-30 30 - 60 60 - 100
sirany mg/l 16.7 200 - 600 600 - 3000 | 3000 - 6000
RL sudené (105°C) mg/l 104 - - -
Ca mg/l 10.1 -
Mg mg/l 3.3 300 - 1000 |1000-3000| >3000

Vysledky analyz podzemni vody odpovidajf stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni viiéi betonu.

Posudek dle CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku i ]
Parameir Jocrotka | vysledok | S | ML | ostedt . jrosted v
elektricka konduktivita (25°C) uS/em 132 <100 200-100 | 430-200 >430
pH 2 7.6 6.5-85 8.5-14 6.0-6.5 <6.0
Tvrdost mmol/l 0.388 - - g
z4sadova neutralizaéni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.194 - - - -
kyselinova neutralizaéni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 0.69 - - -
chloridy mg/l 3.09 - - - -
CO2 agresivni mg/l 34.8 0 0 5 5
amoniak a amonné ionty mg/| 0.184 -
suma siranti a chloridi mg/l <100 100-200 | 200 - 300 =300
sirany mg/l 16.7 - - - -

RL suené (105°C) mg/l 104 - - - -
Ca mg/l 10.1 - - -
Mg mg/! 3.3 - - : 2

Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji agresivité IV., voda ma velmi vysokou agresivitu viiéi oceli.

Hodnoceni agresivity pid a vod na ocel bylo provedeno s ptihlédnutim k souvisejici normé CSN 03 8361
Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod.

Right Salutions = Right Pariner wavw.alsglobal,cz



ALS Czech Republic. s.r.o

190 00 Cesk

&1 suppori@

Stranka 2z
Prehled zkusebnich metod

Analytické metody Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceskd republika

W-SO03-TIT CZ_SOP_DO06_07_131 (M. Horakova et al.; Chemické a fyzikalni metody analyzy vod)
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysodany, Ceskd republika
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zdsadové neutralizagni kapacity (acidity) potenciometrickou titraci.

CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN 1SO 9963-2, GSN 75 7373, SM2320) Stanoveni kyselinové neulralizaéni kapacity
W-ALK-PCT (alkality) potenciomelrickou titraci

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chleridd, dusitand, bromidd, dusi&nani a sirant

W-CL-IC metodou iontové kapalinové chromatografie

W-CO2-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypodtem z alkality

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoéet salinity
CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, SN EN 16192, CSN 75 7358) - Stanoveni prki

W-HARD-FL metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpuéténého horgiku)

W-METAXFL6 CZ_SOP_DO06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN 15O 17294-2, US EPA Method 60204, €SN 75 7358) - Stanoveni prvk( metodou ICP-MS
Cz_SOP_DO06_02_019 (CSN EN ISO 11732, ESN EN 150 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a amonnych iontd,

W-NH4-SPC dusitanového a sumy dusitanového adusiénanového dusiku diskrétni spektrofotometrii

W-PH-PCT €Z_SOP_D06_02_105 {CSN SO 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

*WS04CL-CC Vypocet sumy sfrand vyjddienych jako S04(2-) a chloridii vyjddienych jako CI(-)

CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SQ 10304-1) Stanoveni rozpuiténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromida, dusiénant a sirand metodou iontové
W-S04IC kapalinové chromatografie

CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, &SN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych létek (RL) a rozpusténych latek ¥thanych {RAS) s
W-TDS-GR poutitim filtrli ze sklenénych vldken gravimetricky {(s pouZitim filtrd ze sklengnych vlaken porozity 1,5 Hm)

Symbol ** u metody zna&l zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod UNICO-SUB,
informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pifloze protokolu o zkausce, véetné informace o akreditaci
zkousky. V pifpadé, Ze laboratof pouZila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a
vydava neakreditované vysledky, je tato skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky*. Jsou-li na protokolu o zkousce
vysledky subdodévky, je misto provedeni zkougky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o0.

Zpisab vypottu sumacnich parametr( je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu,

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof neni zodpovédna za inforamce dodané zakaznikem.

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorki, kieré jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud nenf na protokelu o zkousce v &asti "Vzorkoval" obsaZeno "ALS" pak plati, Ze vysledky se vztahuiji kw vzorku jak byl piijat.
Nejistoly méfeni se pro Géely posuzovani shody nezohlediuji,

Vzorek(y) PR2558694/001, metoda W-TDS-GRW-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Konec protokolu o zkousce

Za spravnost odpovida Zkugebni laboratof &. 1163
akreditovana CIA dle

€SN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno oprdvnéné osoby Pozice
Lubomir Pokorny Country Manager
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Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Planovani zarizeni

Vyhotoveno s Solar-Planit Cesko Milan Bare$
BayWa r.e. Solar Systems s.r.0. Czech Republic Product
Management ve 252 19 Chrastany.
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Projekt

Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

/
novotegra
/

&

VAS SPECIALISTA NA FOTOVOLTAIKU

Firma
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon
E-mail

ZAKAZNIK

Nazev
Adresa

DATA ZARIZENI

Podet modulll
Vykon zafizeni
Moduly

BayWa r.e. Solar Systems
s.r.0. Czech Republic Product
Management

Milan Bared

Za trati 206

252 19 Chrastany

+420 602 726 553
Milan.Bares@baywa-re.cz

156

71.76 KWp

166 x Trina Solar
TSM-460NEGOR.28 (71.76
KWp)

Vyhotoveno dne 15.09.2026 pomoci Solar-Planit Cesko 13.8.5 Milan Bares.
Omyly a zmény vyhrazeny. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.



Moduly

Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Trina Solar

Typ modulu Trina Solar TSM-460NEGOR.28
Elektricka data

Imenovity wkon Pmpp (Wp) 460
Napéti pfi Pmpp (V) e
Proud pfi Pmpp (A) -
Volnohézné napétiUoc (V) -
Zikratovy proud lsc (A) -
Teplotni koef. Pmpp (%./°C) 0.0
Teplotni koef. Isc (%/°C) 0.0
Teplotni koef. Uoc (%./°C) 0.0
U&innost modulu (%) -
Mezni hodnoty

Max. pfipustné systémové napétl {V) -
ZatiZitelnost zp&tnym proudern Ir {A) -
Rozméry a hmotnost

Plocha modulu {m?) 1.898
Délka modulu (mm) 1762 -
Sitka modulu {mm) 1134
Tloudtka rému (mm) e B0
Prim. otvoru rdmu {mm) 9.0
Hmotnost (kg) o 21.0.
Charakteristické tidaje

Pfipojent -
Délka kabelu +/- (mm) ~ g
Zhotovitel Tomas Cechadek
C. wyr. UM1220071

Vyholovena dne 15.0920%5 pomoc! Solar-Planit Cesle 13.8.5 Mian Bares.
Omyly a 2mény vyhrazeny. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025,
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Data projektu - budova
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Strecha

Typ stiechy

Délka budovy uvniti (m)
Sifka budovy uvniti (m)
Sklon stfechy (°)

Vydka budovy (m)

Sitka budovy (m)

Délka budovy (m)
Vyska atiky (m)

SiFka atiky (m)

Stfecha zat&2ova rezerva (kg/m?)
Orientace stfechy (°)

Plocha stfecha
34182
26.855

1
7.000
34.377
27.055
0.200
0.100
0
179

Zakryti

Druh zakryti

Utésnéni ploché stfechy

Tésnici material pPvC

Vrstva §térku / substratu ano

Vydka Stérku (mm) 50

Okoli

Zemeé Cesko

Adresa Lipno nad Vltavou, U Kasaren, 38101

Kategorie zabradli

Vy&kova poloha (m n. m.)

Zdna zatizeni vétrem

Norma pro vypodet zatizeni vétrem
Zdna zatizeni snéhem

Norma pro vypocet zatlZzeni snéhem

Cesky Krumlov-Lipno nad Vltavou, Czechia
1l
708
Il
CSN 1991-1-4 (2013) NA fig. NA.4.1+ NA.2.18
v
CSN EN 1991-1-3 NA Fig. NA.2

s MPEIVER ¥,

g4 S \

Lipno nad Vitavou L
P y/ v

| L
" -

| Map daEa ©2025 Imagery ©2025 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

Vyhotoveno dne 15.09.2025 pomoci Solar-Planit Cesko 13.8.5 Milan Bares.

Omyly a zmény vyhrazeny. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.
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Data projektu - modulova pole
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Modutové pole

Modulové pole 1

Maodul Trlna Solar TSM 460NEGQR 28

Pacet moduld - : ' 20

D/ 8 /V{mm) 1762/1134/30

Hmotnost (kg) SHEI0

Vykon 9.2 kWp

Montdzn{ systém “Mychod-zépad Il wichod/zédpad zakiadni lista 150-30.. 7 -0
Rastr (rady x sloupce) 4%x3

Uhel vyvygeni 140

Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modutové pole 2

Madul Tnna Solar TSM- 460NEGQR 28

Podet modutl : Tooiian o

D /& /V(mm) 1762 /1134 / 30

Hrmotnost (kg) A0 '

Viykon 9.2 kWp

Montaznl systém “Vychod-zdpad Il vyehod/zépad zakladnf lifta 150-30 .0
Rastr {Fady x sloupce) 2x5

Unel vyvyseni o 140

Rozteé Yad fmm] 2544

Modulové pole

Modulové pole 3

Modul

Podet madull

D/ S/V{(mm)

Hmotnost {kg) =0 7k

Vykon

Montazni systém =~

Trina So[ar TSM-AGONEGQR 28
1762 /1134 / 30

IO T e

7.36 kWp

*.-"Vychod-zapad Il wehod/zédpad zdktadni lista 160-30 =000

Rastr (Fady x sEoupce) 2x4

Uhel vyvySeni - SEHN R AR
Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modulové pole 4

Modul Trlna Solar TSIVt 460NE(39R 28
Pocet moduld =% BRI g2 AT
D/ 8 /V{mm) 1762/1134/30

Hmotnost (kg) sy 21.0

Vykon _5.5_2_ KWp

MontdzZnl systém =l s i \ehod-zépad Il wwehod/Zzapad zakladni i8ta 150-30. 0
Rastr (Fady x sloupce) 2x4

Uhel vyvygeni : S e
Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modulové pole 5

Maodut Trlna Solar TSM 460N EGQR 28
Podet moduld : 4 S
D/ S/V{mm) 1762/1184/30

Hmotnost {(kg) S0

Vykon 1.84 KWp

Montazni systém - \ychod-zapad H vwehod/zapad zakladni liSta 150-30 -
Rastr {fady x sloupce) 2%1

Unelvyvyseni 1140

Rozteé fad [mm] 2544

Modulove poie Modulové pole 6

Modul Trina Solar TSM-460NEGSR.28

Vyhotoveno dne 15.08,2025 pomoci Solar-Planit Sesko 13.8.5 Milan Bares.
Ornyly a zm@ny vyhrazeny. Copyrigiht Solar-Planit Software GmbH 2012-2025
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Pocet moduld 2

/S /V{imm) 1762 / 1134 / 30
Hmotnost {(kg) 210

Vykon 0.92 kWp

Montazni systém wWehod-zapad 1 wwehod /zdpad zakladni lista 160-30
Rastr (fady x sloupce) 1x1
Uhelvywseni = 11.4°

Rozte Fad [mm] 2544

Modutové pole Modulové pole 7
Modul Trma Solar TSM 460NEG9R 28
PoCet moduld o 24

D/ 8 /V(mm) 1762 / 1134 / 30
Hmotnost (kg) 1 0 ST
Vykon 11.04 KWp

Montazni systém

" \Wehod-zapad Il wehod/zépad zakladnilidta 150-30 ©

Rastr (rady X sloupce) 4x%4

Uhel vyvydeni - o 11.4°

Rozted fad [mm} 2644

Modulové pole Modulové pole 8

Modut Trina Solar TSM—460NEGQR.28

Poéet modulll S ) R

D/ & /V{mm) 1762/1134/30

Hmotnost (kg) 21.0

Vykon 0.92 KWp

Montazni systém " Wchod-zapad Il vychod/zapad zakladnilista 160-30 - 7 w7

Rastr (rady X sloupce) 1%1

Uhel vywySeni 140000

Rozted Fad fmm] 2544

Modulové pole Modulové pole 9

Modul Trlna Soiar TSM 460NEG9R 28
Podéet modull RTINS 0
D/8/V(mm) 17’62/1134/30
Hmotnost (kg) -+ 1.0 -

Vykon _ O 92 kWp

Montdzni systém Wchod-zapad Il wehod/zépad zékladni llsta 160-30 0
Rastr (fady x sloupce) 1%

Uhel vywydeni ) - CENERIE

Rozted Fad [mm] 9K44

Modulove pole Modulové pole 10

Modut Trma Solar TSM 460NEGQR 28
Podet modulG - PR 4 an

D/ S/ V{mm) 1?62/1134/80
Hmotnost (kg) : 1.0

\ykaon 1.84 kWp

Montdzni systém

12 Wichod-zépad 1 vwehod /zédpad zékladni lista 150-30

Rastr (fady x sloupce) 2x1

Ohel vywydeni =0 L e A9 S

Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modulové pole 11

Maodul Tr:na Solar TSM 460NEGQR 28

Pocet modutd ' 4

D/ S /V(mm) 1762/1134/30

Hmotnost (kg) =i 20

Vykaon 1.84 kWp

Montazni systém . Wchod-zapad | vwchod /zdpad zékladni lista 150-30
Rastr {fady x sEoupce) 1% 2

Uhel vwwyden| * 11,40

Roztec fad frmm] 2544

Whatovene dna 15.00.2025 pomedt Sotar-Planit Ceske 13.4.5 Milan Bared, 7722

Omyly a 2néhy wihrazeny. Copyrigiit Solar-Planit Software GmbH 2012-2025.




Modutové pole Maodulové pole 12

Modul Trina Solar TSM-460NEGOR. 28
Pacet modul{l 20 T .
D/3/V{mm) 1762 / 1134 / 30

Hmotnost (ka) C010 '

Vykon 9.2 kWp

MontaZni systém “Mychod-zapad I wehod/zédpad zdkiadni Ligta 160-30
Rastr {Fady x sEoupce) 4% 3

Uhel vyvygeni 14

Rozted fad [mm} 2544

Modulové pole Moduloveé pole 14

Modul Tnna Solar TSM 460NEG9R 28
Pocet moduil 8 S
D/8/V(mm) 1762/1134/30

Hmotnost (kg) SO0

Vykon 3.68 KWp

Montédzni systém - Wehod-zépad H wehaod /zapad zakladni lidta 150-30 -
Rastr (rady x sloupce) 2%

Unet vywydeni - ' 114

Rozted Fad [mm] 2544

Moduloveé pote Modulové pole 15

Modul Trina Solar TSM 460NEGQR 28
Podet moduld ' : L

D/ S /V{(mm) 1?62/1134/30

Hmotnost (kg) EEEN /4 U ¢ I

Viykon 0.92 kWp

Montazni systém - “sMychod-zapad I vychod/zdpad zakladni lidta 150-30 i
Rastr (Fady x sloupce) 1%1

Uhel vyvyseni T M40

Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modulové pole 16

Modut _ Trlna Solar TSM 460NEGQR 28
Poetmoduld -0 o L
D/8/V{mm) 1?’62/1134/30

Hmotnost (kg) o0 210 o

Vykan 0.92 KWn

Montaznl systém ~Mychod-zapad |l wwchod/zépad zdkiadni Lista 150-30 -
Rastr (Fady x sloupce) 1%

Uhel vyvydeni o i g

Rozted fad [mm] 2544

Moduiové pole Modutové pole 17

Modul _ _ Trma SoEar TSM 460NEGQR 28
Pocet moduld L [$ A
D/S/V{mm) ‘1762/1134/30

Hmotnost (kg) -0 TRN0 ey
Vykon 2.?6 KWp

Montazni systém  Vychod-zapad 1l wchod/zépad zékiadni lidta 150-30 -
Rastr (rady X s[oupce) Tx3

Uhel vywydeni .00 4o

Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Moduloveé pole 18

Modul Trina Sotar TSM-460NEGOR.28
Pocet moduld = DR s e
D/S/V{mm) 1762 / 1134 / 30

Hmotnost {kg) R ) o JEEE

Vykon 0.92 kWp

Montaznf systém

" Vychod-zapad 1] vwehod/zdpad zédkladni ligta 150-30

Whateveno dne 15.09,2025 pomocf Sotar-Planit Cesko 13.8.5 Milan Bares.
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Rastr (Fady x sloupce) 1x1

Uhel vyvyseni 11.4°

Rozted Fad {mm} 2844

Modutové pole Modulové pole 20

Modul Trina Solar TSM-460NEGOR.28

Podet modult TR S R

D/ S/ V(mm) 1762 / 1134 / 30

Hmotnost (ka) 10

Vykon 1.84 kWp

Montazni systém - Vychod-zépad Il vychod/zédpad zdkladni li§ta 150-30
Rastr (fady x sloupce) 1x 2

Uhel vyvySeni o 1140

Rozted fad [mm] 2544

Modulové pole Modulové pole 21

Modul Trina Solar TSM-460NEGSR.28

Potet moduld ST ey L T e
D/ 8 /V{(mm) 1762 / 1134 / 30

Hmotnost (kg) FREREREEE 7 ¢ ISR

Vykon 0.92 kWp

MaontaZni systém Vychod-zépad |l wehod/zdpad zékiadni lista 150-30
Rastr (fady x sloupce) 1%

Uhel vyvySeni - P40

Rozted fad [mm)] 2544
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Kusovnik
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

&. wyr, Oznadent wrobku Podet \PE
03-000012 Zemnicl konektor 19 10
03-000087 - Hlinikovy #lab - zaktadni, délka 6000 mm Tl LD L 86 36
03-000128 Hiirikowy zlab - dilata&ni 5 50
03-000131 " ZagZowy Zlab - zdkladnl, délka 530 mm L : e N 1) B0
03-000309 Uchyt krajowy (FR I}, 30 - 42 mm 328 20
03-000324 Uchyt stfedovy (FR ), 30 - 42 mm o : : o ' Co 148 100
03-0003423 Patka pod moduly 132 {FR 1) 394 50
03-000362 Pomiicka pro montaz/demontd? - ' I R IS |
03-000370 Spojka hlinikowych Zlabl (FR 11 {2 ks) 52 50
03-000383 '-é,roub - samafezny beztfiskovy s podloZkou 5,5 x 25 mm i oo and 5Q0
03-000396 Uchyt krajowy (FR 1), 3G - 42 mm (dlounhd strana) 312 20
03-000407 * “Htinfkovy chrdni& hran - samolepici - e . e T4 RO
03-000508 Stahovacf drc paska pro upevnéni na rdm modulu 1-3 mm 468 100
03-0011885 " Kontaktni svorka pro stfedové lichyty * Tl 48 ~100
03-001324 Nosi¢ moduld 13° vwehod-zdpad {FR 1) - jednoduchy 197 25
03-001443 - - Podplrné lidta 20 x 20 x 1,5, délka 4450 mm = - 75 - 20
Vaolitelné:

&, vy, Oznaden] vyrobku Podet VPE
03-000089 Kabelova spona 468 106
03-000100 " ‘Néstrénd hlavice do Aku Sroubovakuy Bmm - 0 LTt g g
03-000133 Hlinfikovy kryt Zlabd, délka 3000 mm 1 10
03-000175 QOrganizér kabeldZe pro hlinfkovy 2lab B ) 468 100

Upozornéni k vypoétu mnodstui

Komponenty obsazené v kusovniku byly pro tento projekt stanoveny na zéklady zadanych dat plénevani, Odchylkami danych skutadnosti

na misté v(di datlm pldnovani mohou vzniknout zmény ve statickém wpodt & také v kusovaiku. Potfebnou balastni zata? je theba Zjistit v
planu zétéZe a je uvedena v kg. ZatiZeni stfechy v kg/m? zahrnuje kromé balastni zat87e také viastni hmotnost zafizeni. Planovand provedeni
je tPeba zkontrolovat pied objedndnim ze strany instaladnito technika / odhomého plénovade,

Vypodet mnostvl jednotlivich souddsti byt proveden podle ndsledujicick pfedpokladi:

- Staticky wpodet spodni konstrukce (upeviiovaci prostfedky, listy atd.) zaloZeny na datech ptdnovani, wsledek plati pouze pro souddsti
uvedene v kusovniku

- Uspofadani modul(l odpovida zobrazendrm planu zafizeni

- Staticky vypodet a stanoveni mnoZstvi zdvisi na modulu zvoleném v plénu zafizen| (velikosti 2 barva ramuy moduly), vysledek se vztahuje na
zvoleny modul

Kusounik cbsahuje soucésti, které jsou zapotfebl pra montaZ spodni konstrukce podle plénu zafizen!. Volitelny kusovnik ohsahuje nafadi

potfebng k montézi a talkeé komponenty netykajici se statiky. Tyto komponenty tvoff pifsluenstvi nra stavbu pohledovs pifjemného FV
zafizeni a soudasnd slou#i ochrané jeho etektrickych komponent.

*Ceny uvedend v kusovniku za plejimku v ebalovyich jednoticdeh resp. za kus jsou ceny bez DPH a bez adedten! osobni slevy. To plati i pro
materidlové naklady ohledné zafizeni resp. jeho vykonu.

Vieobecni upozornéni

Stanovenf zatiZeni ke statickému vypodtu spodni konstrukee a patfehné halastni zétése je zaloFeno na udajich eurokadu 1 s piihlédnutim
k ndrodnim specifikacim rdznych zemi, které lze v software zvolit, a ke zkouskam ve vétrném tunelu. Vyjimiku tvafi Swyearsko, stanoveni
zatiZeni se provadi podie Udajil SIA 261 (2003),

Zvlastni pfipady stanoveni zatiZenl podie eurokddu 1, jako napf, nahromadéni snéhu, pad sndhu a zatizeni snéhem nebo piihlédnuty k
exponovang poloze budovy nejsou standardné zohlednény softwarem a je treba je pfezkoudet samostatng.

Zafizeni musi byt na strané stavby zajidténo proti posuniim na stfese zplisobenym teplotami.

Prikaz bezpeénosti proti posunuti byl praveden se souéinitelem tFeni 1k = 0.5, tuto hodnotu musi na misté stavhy zlkontrolovat planovad /
instalatér,

Pfip. potfebna dodatedna halastni zatéZ pro prikaz bezpednosti proti posunut! je v planu zatée i3 zohlednéna a zapodGitana,

Vylioloveno dne 15.09.2025 pemecd Solar-Pianit Ceske 13.8.5 Mian Bares. 10 / 22
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Dal&f podrobnosti najdete ve statickém vyjadien! Prikaz bezpeénosti pelohy®

Zkouslku kvality sifechy musi na misté provést instalaéni technik. Dlici vrstvu mezi spodni kanstrukef a utésnénim stfechy je tieba
zikontrolovat ohiedné kompatibility a odolnosti materiald na mistd stavby a souladu s piisiunymi poZadavky na pruhy utdsnéni ploché
stfechy. Instalaénf technik ruéi za spravnost tdaji. Spotednost BayWa r.e. Solar Energy Systems GmbH nepfebird 2adnou odpovédnost!
Zmény a omyly vwhrazeny. Tento odhad cen nenahrazuje nade zavazné potvrzeni zakdazky.

Spodni konstrukei j& nutné namontovat podle zadanych Udajl v montaZnim ndvadi. V ném jsou uvedeny véachny relevantni Udaje, napf.
zadani pro utahovacl moment &roubovych spoji nebo provedent dilatadnich spar.

Montasni sysiém vietnd statického vwpodtu je certifikovan zkuSebnim dstavern TUV Rheinland. Podnikova vrobni kontrola provadéna
spolednosti BayWa r.e. Solar Energy Systems GribH spliuje viechny pfedepsang poZadavky EN 1090-1:2009+AT2011, pFilobhy ZA jako
podkladu k oznadenf CE v ramci nafizen! EU & 305,201 {nafizenl o stavebnich wrohelch - CPR).

Staticky vipodet se vztahuje pouze na montdini systém novotegra a ne na statiku budovy. Prezicouseni sties$ni nosne konstrukee (statiky
budowy) musi provést statik na misté stavby.

Déle je tieba pro odbornou montd? modull dedrzovat montdzni ndvod vyrobce modull. Pravé tak se poukazuje na pifslugné bezpednostni
pfedpisy ohledné prevence nehod & piislugng smérnice, jako jsou napt. zakladni pravidla pro pekryvage.

The mounting specifications (module load, attachment, clamping areas etc.) of the modute manufacturer must be observed and complied
with.

vyhotoveno dne !5092025pmncca’Sular—Planitéesko13.&].5 Milan Bared. /22
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_egenda

Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Stfecha
- Zamcené plochy: Komin, stfedni okno nebo vikyf.
. - Moduly.
|
Em] Substratova deska pro zelenou stfechu poloviéni

Substratova deska pro zelenou stfechu

Tramy: Krokve nebo vaznice.
| =
| 1 Podle druhu zakryti: Hibety viny, profil hrany nebo horni
ﬁ il H hfebeny.
MontaZzni systém soucasti
Upeviiovaci prostiedek: Stre$ni hdk/tycovy &roub a dvojity
° © stiesni hak.
. e Podpéry moduld a paty zakladny.
I Koncové a stfedové svorky.
L : = LiStové spojky, volna uloZeni a k¥iZové listové spojky.
= y
Listy vertikalni a horizontalni, tazné pasy / protivétrné
I - plechy.
57 Podtrzené Udaje o balastni z4t&Zi vyZadujf balastni vanu
Upozornéni/vystrahy

Barevny kod, ktery zobrazi odstranénou chybu v planovan.

Barevny kod, ktery zobrazi vystrahu v pldnovan.

Viyhotoveno dne 15.09.2025 pemoci Solar-Planit Cesko 13.8.5 Milan Bares. 12 /29
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Planovani stfechy - montazni plan Budova 1 Strecha 1
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Vyhotavena dne 15.092025 pomosi Solar-Planit Casko 13.8.5 Milan Bares. 12 /29
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Délky list (m)

Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Vyhotovena dne 15.09.2025 pomoc! Solar-Planit Sesko 13.8.5 Milan Bares 14 / 29
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Planovani stfechy - plan nafezani List (1/1)
Navi Elektro - Simon {FVE Lipno)

Grundschiene 150-30 6,00 m

6.000 m
39 xT e ron: 1
4.968 m 1.026 m
16 x [ T T - T ]
4,968 m 0996 m 0.028
5)(' e - x g t - T - g ™ g " T T 1’
1512 m 1.512m 1512 m 1396 m 0.052 m
2 X C - g T o T T . T T g ™ 1% ]
5.734m 0.262 m
5xC - - - % - — T——— T TIA
4.186 m 1.396 m 0.410m
5xI o e T = M : e YZZLZZ]
4.056 m 1,396 m 0.540 m
8 xI : T TR ] |V TTTFFN]
2424 m 1.512m 1.512m 0.540 m
3 xI - P 1 - T T RIS IFA
2424 m 1512 m 1.386 m 0.666 m
1 X1 L I T CRERAA LT T YZATFIFTTA
4.968 m 1.028 m
4 xI T T - |V I TITTTIS TS
2424 m 2424 m 1.144m
5)“ I R T N PP I TTTITIITITIIY:|
2424 m 3572 m
1 xI P T SRS I TIIOTTIISE NI T A TIINITITIIVTE L EINOETTINITLL TN
The saw cut width used is 4 mm.
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Planovani stfechy - detaily montaze
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

] ® | /
/é
74
ID 1 2 3 4 5 6 7 8(a/b) 9
A 254 .4 4.0 113.2 2301 1777 176.2 1134 50/100 171

Rozted fad [cm]
Precnivani zakladni listy [cm]
Vzdalenost pata zékladny / podpéra [cm]
Vzdalenost pata zékladny / pata zékladny [cm]
Rozte¢ zdkladnich lit [cm]
Délka modulu [cm]
Sitka modulu [cm]
(a/b)  VyloZeni[cm]
Svétla vzdalenost modulové fady [cm]

Co~Nookwhn =
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Pldnovani strechy - plan balastni zatéze (kg)
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Vyhatoveno dne 15.09,2025 pomocl Solar-Planit Ceska 13.8.5 Milan Bares. 17 /22
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Planovani stfechy - plo§né zatizeni (kg/m2)
Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Vyholoveno dne 15.08.2025 pomodi Sctar-Planit Ceska 13.8.5 Milan Bares. 18 /929
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Zat{zeni: Vychod-zdpad Il vychod/zépad zakladni lista 150-30

Navi Etektro - Simon (FVE Lipno)

Charakteristické zatiZeni resp. tvarovy soudinitel snéhu

Vlastni hmotnost spodnf konstrukce gUK= 001 KkN/m?
Vlastnf hmotnost moduly L gM= 0400 KN/m?
Tlak rychiosti vétru v ndrazech gp(Z) = 052 kN/m?
ZatiZeni sndhem nazemi ¢ o igk= 179 KN/m? o
Tvarovy soudinitel snéhu p= 080

Zatizeni snéhem kolmo na modulu - isM= 138 0 kN/m?
Doba vyuzivan( zafizeni ZatiZeni vétrem 25  Roky
Doba vyuzivani zaflzeni Zatizenf snéhem T 126 Roky
Koeficient okolniho prostfedi Zatizeni Ce= 1

snéhem

Topograficky faitor rychlost vétru . T c0= 1.00

Tiida naslednych dkod (CC1) kFI = 0.9

Tiak rychlosti vétru v ndrazech Lokalni zatiZeni s&nim vétrem na  Zatizeni snéhem koelmo na modul

— modui
S JLLLLLLLLLLI
\_m;. > . _!7 N
‘ B (7 TRy
Tlak rychlosti vétru v ndrazech sk; ZatiZzeni snéhem na zemi
[kN/m?2] Lokalni zatizeni sanim vétrem [kN/  sM: ZatiZzeni snéhem kolmo na
m?2] na modut modul [kN/m?] = [kPa]
Vyhotovene dne 15.09.2025 pomocl Solar-Planit Ceska 13.8.5 Milan Bares, 19 /922
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Balastni zatéz

Balastni Liniové zatizeni

zatéz Plosné zatiZeni FV vé. snéhu Plogny tlak vé.

(kg) zafizeni (kg/m?) (kg/m) snéhu (kN/m?2)
Roh (max) 61 59.9 166 10.8
Okraj vpredu (max) 33 40.5 148 97
Okraj vzadu (max) 33 40.5 148 9.7
Boéni okraj (max) 14 15.8 126 8.3
Stfed (min) 0 My 123 8.0
Okraj dilatacni spary 12 35.2 7 4.7
(max)
Roh dilataéni spary 29 65.2 85 56
(max)
Okraj dilataéni spary 6* 24.6* 67" 4.4*
{max)*
Roh dilataéni spary 14* 39.7* 74* 4.8*
(max)*

* s dodateénymi opatfenimi
Od 50 kg byly k optimalizaci balastni zatéZe napldnovany balastni vany, od 80 kg dodateéné treti Lidty.

Plo$né zatiZeni Liniové zatizeni Plosny tlak

1
Lerink
LN
it

Plogné zatizeni [kg/m?] FV zafizeni Liniové zatizeni [kg/m] vé. zatiZzeni  Plo&ny tlak [kN/m?] = [kPa] v&.

v&. balastni zatéZe pro kontrolu snéhem pod zakladnf liftou ke zatizeni snéhem pod délici vrstvou

rezervy zatiZeni stfechy kontrole statiky budovy (napf. zékladni listy rozhodujici pro priikaz
trapézovy plech) tepelné izolace

Vyhotoveno dne 15.09.2025 pomoc/ Salar-Planit Cesko 13.8.6 Milan Bares. 20 /9292
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Statika: Vychod-zépad Il vychod/zépad zakladni lista 160-30

Navi Elektro - Simon (FVE Lipno)

Piatné pro rozteé Fad 2.544 m a vzdalenost zakladni listy 0.888 m

Kombinace stavl Plisobeni K/ cpe Up. Vyuziti paty K/ cpe Up. Vyuzitf

zatizenl zatéze [m?) modulu zakladny modutu podpéry
vpledu vzadu

Snéh 0.50 m? 0.80 20 % 0.80 B4 %

Sani vétru stfed 0.50m? ~0.76 T % 155 3%

Sanf vétru okraj 0.50 m? -1.06 17 % -1.40 27 %

Sanl vétru roh S 0B80m2 0 -1.456 24 % SR R 1S 4%

Cely systém

Hmotnost moduld 3276 kg

Hmotnost montaznfho systému (bez obalu) - 787 kg

Celkova balastni zatéz 6090 kg

Celkova hmotnost o 10153 kg

Primérna hmotnost FV systému véetnd balastni zatéZe vzhledem k pokryvané plose 28.8 kg/m?

stifechy

Obsa¥end balastni zatd? - prikaz bezpeénosti proti posunuti (L = 0.5) 128 kg

Vyhotovana dne 16.08.2025 pemoc! Sotar-Planit Cesko 13.8.5 Milan Bares.
Omyly a zmény vyhrazeny. Copyright Solar-Planit Software GmbH 2012-20256.

2 /22



Solar-Planit Software GmbH
EisenbahnstraBe 150

D-72072 Tiibingen

Telefon +49 707198987-0
solar-planit@baywa-re.de
www.baywa-re.com
www.solar-distribution.baywa-re.de




Fasadni systéem

pro montaz FV panell

Piinadime ucelené fedeni pro vytvoreni vertikalni fotovoltaické elektrarny na fasadé vaseho objektu. Svou kon-
strukei umoZiuje velmi snadnou a rychlou montaz, nevyzaduje naroéné technologické vybaveni, a tak je velmi
zajimavym Fedenim z pohledu nakladd na vas projekt.

Systém je kompletné tvofen kombinaci hlinikovych profild, nosnych prvki a spojovacich dill. Veskeré dimenze
navrzenych material( a spojovacich prvki jsou staticky posouzené a ovérené.

Lze pou?it dva odligné zplisoby uchyceni v zévislosti na podkladové konstrukci a poZzadované vzdalenosti od
fasady.

Kotveni pomoci nerezového Kotveni pomoci fasadnich
kombiSroubu kotev

Vhodné v pfipadé potfeby uzsiho kontaktu s nosnou Vhodné pro pouziti pfi instalaci fasadniho zatepleni
zdi a v pfipadé instalace bez zatepleni fasady. nebo pfi potiebé instalace ve vzdalenosti od 100 mm.
Kombigroub je mozno nahradit zavitovou tydf. Vyhodou kotev je jejich variabilita, kterd vam zajisti

moznost regulovat nerovnosti fasady.

Vyhody fasadniho systému

o eliminace prehiivani panell zadnim odvétranim

o gkonomicky vyhodné zavédeni fasady a elektrarny na jednu nosnou konstrukci
o skryté vedeni kabeldZe vzduchovou mezerou

o rychld a snadna monta? a demontaz jednotlivych panelil

o systém vhodny pro ramové i amorfni panely

o |lehka konstrukce a dlouhd Zivotnost

CRONCHONCNONONONONCHONORONONONONONONORONS

O O WT WINTECH a.s.

Seifertova 33, 750 02 Prerov | +420 581 808 160 | alu@wintech.cz | www.wintech.cz







Trifazovy menic se
synergickou technologii
Pro Evropu )<

SE50K / SE66.6K / SEQOK / SET00K / SE120K

T

IN

3

12-20

LET
ZARUKA

S jedine¢nou funkci pfedbéZného uvedeni do provozu pro rychlou
instalaci systému

I Funkce pfedb&zného uvedeni do provozu umozriuje I Integrovana PID ochrana pro maximalni vykon systému
automatické ovéfeni komponent systému a kabelaze /

" . iy g e = Monitorovana* a na misté vyménitelna zafizeni pfepétové
béhem instalace jesté pfed piipojenim k siti. Y prep

ochrany pro lep3i odolnost proti prepéti viivem blesk

I Jednoduché instalace pro 2 osoby diky nizké nebo jinych udalosti: integrované ochrany RS485 a DC
hmotnosti a moduldrnimu provedeni (kazdy ménic typu 2, volitelna ochrana AC typu 2
; 4 1o -Gy yp yp
éa:::ujehi:faboe?) synergicke Jednotky a jeden I Voliteln verze ménice s integrovanym DC bezpecnostnim
YARIEY ek odpojovacem eliminuje potfebu externich DC izolatord.
I ) ’ ~ . . ‘.
Nezévisly provoz kazdé synergicke jednotky I vestavény monitoring na trovni panell pro dokonaly

umoziuje deléi provozni dobu a jednodussi servis. % s : .
J P ) pfehled o systému (ethernetovéa nebo mobilni

I zabudované teplotni ¢idla odhali zdvady na komunikace)
elektrickém vedenf a zajistuji lepsi ochranu
a bezpecnost.

I Zabudovana ochrana proti elektrickym obloukim
a volitelna funkce rychlého vypnuti (RSD)

*Plati pouze pro DC a AC pfepétovou ochranu (SPD).

solaredge.com SOlar‘I -g.lll;



/ Trifazovy ménic se synergickou technologii
Pro Evropu
SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

: aEtond SEXXK-XXXOIXXXX x::gl)::c;x
Platné pro ménic s produktovym éislem iR
SE66.6K SE90K SET100K SE120K
Pro sit 400V Pro sit 400V Pro sit' 400V Pro sit 480V
VYSTUP
Jmenovity AC aktivnl vystupni vykon 50000 66600 90000 100000 120000 W
Maximalni AC zdanlivy vystupni vykan 500001 66600 90000 100000 120000 VA
AC vystupni napéti — sdruzené / fazové (nomindlni) 380/220; 400/ 230 480 /277 Vac
AC vystupni napéti — rozsah sdruzené / rozsah fazové 304 - 437 /176 - 253 ; 320 - 460 / 184 - 264.5 42359_75;095/ Vac
AC frekvence sité 50/60 + 5% Hz
Maximalni trvaly proud na wystupu (na fazi) 72.5 96.5 | 130.5 145 Aac
Pfipojeni AC na wystupu 3W + PE, 4W + PE
Padporované sité WYE: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT
Maximaln reziduaini proud® 200 | 300 mA
Monitoring sité, ochrana pred ostrovnim provozem, konfigurovatelny Kos
Ucinik, konfigurovatelné prahové hodnoty zemé
Celkové harmonické zkresleni <3 %
Rozsah uciniku +/-0,2 az 1
VSTUP
Maximalni DC wykon (panel za STC) Méni¢ / synergicka jednotka 75000 / 37500 100000 / 50000 135000 / 45000 150000 / 50000 180000 / 60000 W
Beztransforméatarovy, nezemnény Ano
Maximalnf vstupni napéti DC+ k DC- 1000 Vde
Rozsah provozntho napét 680 - 1000 Vdc
Maximalni vstupni proud {2} % (36,25} (2} = {48,25} {3} x (43,5} {3} x {48,25} | {3} = {48,25} Adc
Ochrana proti obréceni polarity Ano
Detekce zemniho spojeni (izolaéni odpar) 167kQ) citlivost na synergickou jednotku®
Maximalni icinnost ménice 98.3 ' 98.1 %
Evropska vazend Gcinnost 98 %
Naénl spotieba energie <8 <12 A

DALSI VLASTNOSTI

Padporované komunikacni rozhrani®

2 x R5485, Ethernet, Wi-Fi (volitelné), mobilni st (volitelné)

Chytré fizenf energie

Limit pro export

Uvedeni ménice do provozu

Pomoci mabilni aplikace SetApp a vestavéného pristupového bodu Wi-Fi pro lokélni pripojeni

Ochrana proti elektrickym abloukdm

Integrovand, konfigurovatelna uZivatelem (v souladu s UL1699B)

Rapid shutdown (RSD, “rychlé vypnuti*)

Volitelné (automaticky po odpojeni AC sité)

Regulétor PID

Naéni, zabudovany

Prepétova ochrana RS485 (porty 1+ 2)

Typ Il, vyménitelnd na misté, integrovana

DC prepétova ochrana

Typ II, vwmeénitelnd na misté, integrovana

AC prepétova ochrana

Typ I, wwménitelna na mist&, volitelna

DC pojistky (jednopolové)

25A, volitelné

DC odpojovac Volitelné
SHODA S NORMAMI
Bezpe¢nost IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100

Normy pfipajeni k siti®

EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEl 0-21, CEI 0-16, TOR
Erzeuger Typ A+B, G99 Type A+B, G99 (NI) Type A+B, VFR 2019

Emise

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

RoHS

Ano

(1) K dispozici pouze v Caské republice, Slovensku, Madarsku, Palsku a Spajeném kralovstvi. Viz: https:/fwvav.solaredge.com/sites/default/files/se_inverters_supported_countries.pdf

(2) 49890 ve Spojenérm kralovstul

(3) Pokud je vyZadovan externi proudavy chrani¢ (RCD), hodnota vybavovaciho proudu musi byt 2 200mA u SESOK/SEG6.6K; 2 300mA u SEQOK, SE100K, SE120K

) Kde je dovoleno mistnimi piedpisy

(5) Spacifikace volitelnych komunikaénich moZnosti viz hitps:/fwww.solaredge.com/products/cemmunication nebo webové stranky Knihovny zdrojis:
htips:/fwww.solaredge.com/resource-library, kde je moZné stahnout prisluiné datové listy.
{6) Normy a certifikaty je mozné stdhnout v kategorii Certifikace na strance Knihowny zdrojli: https://vaww.solaredge.com/resource-library



/ Trifazovy ménic se synergickou technologii
Pro Evropu
SE50K / SE66.6K / SESOK / SE100K / SE120K

SExxK-

SExxK-xxx0Ixxxx
XXX8Ixxxx

Platné pro ménic s produktovym cislem
SE50Kq) SE66.6K SE90K SE100K SE120K
Pro sit' 400V Pro sit 400V Pro sit 400V Pro sit 400V Pro sit’ 480V

SPECIFIKACE INSTALACE

Pocet synergickych jednotek na ménic ) 2 I - 3

Priifez a vnéjsl primér AC vodice: vodi¢/PE
(hlinik nebo méd)
DC vstup: Méni¢ / synergicka jednotka® Pocet dvojic konektor MC4: 8/4 -~ I Podet dvojic konektor MC4: 12/4

i Synergické jednotka: 558 x 328 x 273
Rogméy 0/ x 5 = H) Synergy Manager: 360 x 560 x 295 i

Priifez az 120/70 mmz; vnéjsi primér 30-50 /12-20 mm

Synergicka jednotka: 32

e Synergy manager: 18 k9
Rozsah provozni teploty -40 aZ +60"% €
Chlazeni Ventildtor (wymeénitelny uZivatelem)

Hiucnost <67 dBA
Stuper’ kryti IP65 — pro instalaci uvniti' | ve venkovnim prostiedi

Montaz = ) Dadavané drzéky -

K pouiill’];ou schvéleny pouze konektory MC4 wyrobené firmou Staubli.
(8) Vice informacf o redukei wykonu viivem teploty (de-rating) viz: https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

PRISLUSENSTVI - SPD (prepétova ochrana, prodavé se samostatng)

wr v .

Piislusenstvi PN

Sada AC SPD pro Synergy Manager (5 jednotek v baleni) SE-AC-5PD-5M
®SolarEdgeTechnologies, Ltd. Véechna priva whrazena, SOLAREDGE, loga SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE jsou ochranné znimky nebo registrované achranné H S
znamky spolecnosti SolarEdge Technologies, Inc. Veikeré ostatni zde uvedené ochranné znamky jsou achranné zndmky piisluénych majitel. Datum: 24, ledna, C E RO

2022 DS-00008-EU. Zmény wyhrazeny bez piedchoziho upozornéni.






TSM-NEG18R.28/20 485-510W

; I 0 W MAXIMUM
/ POWER OUTPUT
MAXIMUM
2 2 M 9 0/0 / EFFICIENCY

High customer value
- Lower LCOE (levelized cost of energy), reduced BOS (balance of
system) cost, shorter payback time

- Designed for compatibility with existing mainstream system
components

- High module power, high string power and low voltage design
- Easy to handle and install on roofs with excellent size and light weight

High power up to 510 i

- Up to 22.9% module efficiency , on 210 innovation platform

- Patented i-TOPCon technology with continuous efficiency improvement,
including contact resistance reduction, rear reflection enhancement
and edge quality repairment

- Less prone to micro-cracks and scratches on the back during
installation

- Applicable in harsh environments such as salt, ammenia, sand,
high temperature and high humidity areas with excellent fire rating,
weather resistance, salt spray, sand dust, ammonia performance

- Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa
negative load. NEG18R.28 - Black frame / NEG1BR.20 - Silver frame

High energy yield

Excellent low irradiation performance, validated by 3rd party
- Lower temperature coefficient (-0.29%/°C) and operating temperature

100%

Guaranteed Power

Performance Warranty

15 15-year Product Warranty
3 30-year Power Guarantee

B87.4%

99.0%

90%

v s - 1
Years 5 10 15 20 25 30

firstyear Annual Power
— 1% degradation 0.4 9% attenuation

* Please refer to product warranty for details

Comprehensive Products and
System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716

IS0 9001: Quality Management System

1S0 14001: Environmental Management System

15014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

1S045001: Occupational Health and Safety Management System

_‘,

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

© 2024 Trina Selar Co.Ltd. Allrights reserved. Srecifications included in this datasheet are subject to change without natice,
Theright of final interpretation belongs to Trina Solar Co. Ltd.

Version number: TSM_APAC_EN_2024_C

Trinasolar
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ertex S N-type i-TOPCon MONOFACIAL DUAL GLASS MODULE

o

== ELECTRICAL DATA (sTc)

Peak Power Watts-Prax(Wp)* 485 4380 495 500 505 510

Power Selection (W)** 0~+5

Maximum Power Voltage-Viee (V) 327 329 331 333 335 337

Maximum Power Current-Impp (A) 14.84 1491 14,97 15.03 15.09 1514
Open Circuit Voltage-Voc (V) 39.4 39.6 39.8 40.1 403 406
Short Circuit Current-Isc (A) 15.76 15.80 15.83 15.86 15.89 15.93
Module Efficlency n m (%) 218 22.0 22.3 225 22.7 229

STC:Irradiance 1000W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1,5,  *Measuring tolerance: £3%. **Power selection up to: +3%.

o—

== ELECTRICALDATA (NoOCT)

Peak Power Watts-Prax(Wp)* 371 375 378 382 386 390
Maximum Power Voltage-Vmer (V) 30.8 310 313 315 318 319
Maximum Power Current-Iuep (A) 12.02 12.06 12.08 1211 1215 12.21
Open Circuit Voltage-Voc (V) 37.4 376 377 380 383 385
Short Circuit Current-Isc (A) 12,70 1274 1276 12.78 1281 12,84

NOCT: Irradiance at B00W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s.

TEMPERATURE RATINGS [\ CURVES OF PV MODULE

NOCT (Hominal Gperating Cell Temperature) 43°C (£2C)

1-V CURVES OF PV MODULE (505W) P-V CURVES OF PV MODULE (505W)
Temperature Coefficient of PMax - 0.29% /'C 200
Temperature Coefficient of Voc -0.24%/C En =
1000W/m?
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/C T

Due todifferent testingmethods, the actual performances might 800W/m?

differ from the declared specifications. E

= % 10,0 |—600W/m2 —
2] MAXIMUMRATINGS [ E—
Operational Temperature -40~+85C 1 oowme
Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Max Series Fuse Rating 30A g 10 20

Voltage (V) Voltage (V)

-—
s

MECHANICAL DATA

Solar Cells N-type i-TOPCon Monacrystalline
No. of cells 108cells {14
30 1134
Module 1961x1134*30mm - — 1095 10
Dimensions (77.20%44 65118 inches) - | Laminate
Weight 23.5kg(sL81b) §ii
- ALflIA

Front Glass 1.6mm (0.6inches, [ - D, 469414 R

AR Coating Heat Strengthened Glass Bl T Nomepiate I\ Installing Holes: Frame
Back Glass 1.6mm (0.06 inches). } T} —IT

Heat Strengthened Glass |

T [ [l 285

Frame 30mm(1 18inches) il B

Anodized Aluminium Alloy, (i Bl A-A

(.28 black /.20 silver) Ir L SLILT B8 -

o 8 - m
|-Box IP 68 rated - i_]I_H 4 J.? - 10
| Laminate

Cables Photovoltaic Technology S EIERIT |

Cable 4.0mm? (0.006 inches?) R T 1]

Portrait: 350/280 mmq13 78/11.02inches) 1 ” T Il 1 b=

Length can be customized [ il Lo —

8043 ame
Connector TS4Plus/TS4 [ [l H._ Grounding Hales |
L {15 S A — -

Packaging Modules per box: 36 pieces @ \B-D{alﬂﬂom

Modules per 40’ container: 864 pieces e— B-B

Front View Back View -

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2024 Trina Solar Co.Ltd. Allrights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without natice.

T ©
The right of final interpretation belongs to Trina Solar Co..Ltd, rln a SO | a r
Verslon number: TSM_APAC_EN_2024_C
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